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PODNOSZENIE KOMPETENCIJI POLSKICH JEDNOSTEK SAMORZADU W ZAKRESIE
GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM ORAZ WYKORZYSTANIE OZE Z UZYCIEM
TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH, W OPARCIU O DOSWIADCZENIA NORWESKIE

Sprawozdanie z wizyty studyjnej w Norwegii, 11-15 wrzes$nia 2017

ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII

WSTEP

W ramach projektu zorganizowano wizyte studyjng, ktdra zostata zrealizowana przez ponizszych
partnerow:

e  KS (Norweski Zwigzek Wtadz Lokalnych i Regionalnych),
e ZMP (Zwigzek Miast Polskich),
e  MSSI (Mazowieckie Stowarzyszenie Gmin na Rzecz Rozwoju Spoteczenstwa Informacyjnego).

W ramach wizyty odwiedzono:

e Gmine Nes, w tym spétki komunalne: Esval Miljopark http://esval.no/english/

i BrukaNes http://kanmer.no/vare-tjenester/brukanes/,

e Lillestroem - klaster energetyczny OREEC http://oreec.no/,

e Norweski Zwigzek Wtadz Lokalnych i Regionalnych(www.KS.no ) w Oslo,
e Gmine Frogn https://www.frogn.kommune.no/,
e Oddziat edukacyjny klastra OREEC w Lindum https://lindum.no/ .

W wizycie uczestniczyto 18 przedstawicieli polskich samorzagdéw — burmistrzéw i przewodniczacych rad,
3 przedstawicieli partneréw w projekcie oraz ttumacz polsko-norweski.

Niniejsze sprawozdanie dotyczy zrealizowanych w ramach wizyty studialnej punktéw programu

zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii.

l. Gmina Hvaler

Podczas wizyty w siedzibie KS(Norweski Zwigzek Wtadz Lokalnych i Regionalnych) odbyty sie dwie
prezentacje. Pierwszg z nich poprowadzit Lars-Erik Thoresen z gminy Hvaler, tytut: ,,0d Smart Grids
do Smart Communities”. Hvaler to gmina potozona na wyspach, na state zamieszkuje jg okoto pieciu
tysiecy mieszkaricdw, natomiast w okresie letnim liczba mieszkaricdw wzrasta do czterdziestu tysiecy.

Opracowywaniem i wdrazaniem systemoéw ,Smart” zajmuje sie program Smart Energi Hvaler.

Projekt: "Podnoszenie kompetencji polskich jednostek samorzqdu w zakresie gospodarki o obiegu
zamknietym oraz wykorzystania OZE z uzyciem technologii informatycznych, w oparciu o
doswiadczenia norweskie" — realizowany ze srodkéw Norweskiego Mechanizmu Finansowego
2009-2014 w ramach Funduszu Wspétpracy Dwustronnej w ramach Operacyjnego Program PL0O4:
"Oszczednos¢ energii i promowanie odnawialnych Zrédet energii"


http://esval.no/english/
http://kanmer.no/vare-tjenester/brukanes/
http://oreec.no/
http://www.ks.no/
https://www.frogn.kommune.no/
https://lindum.no/

I:l ] Narodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska
Norway i Gospodarki Wodnej
grants

% b3 /
s Sorer { 4
T Mazowieckie e <
b’ Stowarzyszenie Gmin Polska Sieé
na Rzecz Rozwoju cltﬁ

Spoleczefistwa Informacyjnego

Obecnie w gminie prowadzonych jest siedem projektéw majacych za zadanie stworzy¢ Smart

Community:

e Smart Grid - Hvaler jest pierwszg gming w Norwegii i jedng z pierwszych w Unii Europejskiej,
ktéra wprowadzita system Smart Grid. Smart Grid wedle definicji to inteligentna sie¢
elektroenergetyczna, w ktérej funkcjonuje komunikacja pomiedzy wszystkimi uczestnikami
rynku energii. Sie¢ ma na celu obnizenie kosztéw energii, optymalizacje efektywnosci oraz
zintegrowanie rozproszonych Zrédet energii, w tym odnawialnej. Pierwsze dziatania w 2011
roku obejmowaty zainstalowanie inteligentnych licznikdw energii elektrycznej we wszystkich
budynkach w gminie. System obejmuje 99,9% zapotrzebowania na pomiary zuzycia energii
w gminie, szczegdtowo: 8081 inteligentnych licznikdw, oraz 75 milionédw pomiaréw w skali
roku. W 2016 roku opracowano aplikacje dla mieszkannicdw, dzieki ktérej mozna kontrolowac
zuzycie energii elektrycznej.

e Smart Water — W zwigzku z potozeniem gminy, boryka sie ona z problemami z zaopatrzeniem
w stodkg wode. W latach 2015-2016 gmina testowata rozwigzania pomiarowe dla instalacji
wodociggowej, w ramach testu zainstalowano 100 licznikéw. W 2017 roku po pozytywnym
wyniku testdw wprowadzono inteligentne liczniki wody na skale catej gminy. Wdrozono
aplikacje monitorujace zuzycie wody i bezpieczenstwo uzytkownikéw(powiadomienia
o wycieku, braku wody lub zbyt wysokim zuzyciu wody). Cena wody jest zalezna od biezgcego
zapotrzebowania, w przypadku duzego obcigzenia sieci wodociggowej cena wody wzrasta.
Efektami spotecznymi i ekologicznymi tego rozwigzania s3: zmniejszenie zuzycia wody,
obnizenie kosztdw utrzymania, zapewnienie ciggtosci dostawy wody.

e Smart Mobility — Electrification — w gminie testowane sg autobusy z napedem elektrycznym,
infrastruktura do tadowania oraz inteligentne oswietlenie miejskie. W planach jest
wprowadzenie elektrycznych todzi i promoéw, ktére mogtyby by¢ tadowane po zadokowaniu.

e Micro-grid i micro-market — Hvaler Energy Park jest nowopowstatym centrum
recyklingowym, wyposazonym w panele fotowoltaiczne oraz system magazynowania energii
elektrycznej.  Powstata  mikrosie¢  elektroenergetyczna(micro-grid) moze  dziataé
autonomicznie badz
z podtgczeniem do sieci dystrybucyjnej. Micro-market jest w fazie opracowania, zaktada
mozliwo$é sprzedawania/kupowania lokalnie wytworzonej energii elektrycznej pochodzacej
z odnawialnych Zrédet energii. Wsrdd mieszkancéw 2% ma zainstalowane panele

fotowoltaiczne.

Projekt: "Podnoszenie kompetencji polskich jednostek samorzqdu w zakresie gospodarki o obiegu
zamknietym oraz wykorzystania OZE z uzyciem technologii informatycznych, w oparciu o
doswiadczenia norweskie" — realizowany ze srodkéw Norweskiego Mechanizmu Finansowego
2009-2014 w ramach Funduszu Wspétpracy Dwustronnej w ramach Operacyjnego Program PL0O4:
"Oszczednos¢ energii i promowanie odnawialnych Zrédet energii"
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e Smart Health — W Hvaler znajduje sie demonstracyjny apartament dla o0sob
niepetnosprawnych. Zastosowany system informatyczny integruje dane z wielu czujnikéw
oraz kamer, zapewniajgc bezpieczenstwo i godne warunki zycia dla mieszkarica. W wyniku
zainstalowania systemu gmina redukuje koszty zwigzane z opieka.

e Smart integration — dla sgsiedniej gminy Fredrikstad, we wspodtpracy z lokalnymi firmami
opracowano dwa produkty. Pierwszym z nich jest ekran w liceum, ktéry prezentuje dane
pomiarowe z ponad 100 licznikdw zamontowanych w szkole. W efekcie uczniowie s3
Swiadomi ilosci energii zuzywanej w szkole, a obstuga techniczna ma szczegétowe informacje
o stanie budynku. Drugi produkt to Smart City Responce Center, zainstalowany w
pomieszczeniu kontrolnym we Fredrikstad. Na wyswietlaczu przedstawiane s3 informacje
dotyczace stanu sieci elektrycznej, sieci wodociggowej, natezenia ruchu oraz obraz z kamer

miejskich.

. NOVAP

Druga prezentacja w siedzibie KS zostata przeprowadzona przez dyrektora Norweskiego
Stowarzyszenia Pomp Ciepta NOVAP - Rolf Iver Mytting Hagemoen. Pierwsza cze$é prezentacji
dotyczyta rynku pomp ciepta w Norwegii. Poczagwszy od 1995 roku w Norwegii sprzedano blisko
1 milion pomp ciepta. W Norwegii gtéwny udziat rynku majg pompy ciepta typu powietrze —
powietrze(okoto 88%), nastepnie pompy ciepta gruntowe solanka — woda(okoto 5%) oraz pompy typu
powietrze — woda(okoto 3%). W przypadku Polski sytuacja ma sie zgota inaczej i proporcje wygladaja
nastepujaco: okoto 58% stanowia pompy ciepta powietrze — woda, 22% to pompy ciepta gruntowe

solanka —woda, oraz 17% dla systemdw VRF.

Druga cze$¢ prezentacji dotyczyta najpopularniejszych rozwigzan pomp ciepta stosowanych na rynku
norweskim, wtaczajgc w to zasade dziatania i czynniki wptywajagce na wybdr konkretnego

rozwigzania. Zostaty omdwione nastepujgce rodzaje pomp ciepfta:

e pompa ciepta powietrze — powietrze, najprostsza instalacja z najnizszg z poréwnywanych
sprawnoscig, pobiera energie z powietrza zewnetrznego ogrzewajgc powietrze wewnatrz
budynku. Ma réwniez za zadanie filtrowac i uzdatniaé powietrze w budynku. Gtéwny powéd

rosngcej popularnosci tego wariantu pomp ciepta sg: prosta instalacja, niski koszt urzadzenia

Projekt: "Podnoszenie kompetencji polskich jednostek samorzqdu w zakresie gospodarki o obiegu
zamknietym oraz wykorzystania OZE z uzyciem technologii informatycznych, w oparciu o
doswiadczenia norweskie" — realizowany ze srodkéw Norweskiego Mechanizmu Finansowego
2009-2014 w ramach Funduszu Wspétpracy Dwustronnej w ramach Operacyjnego Program PL0O4:
"Oszczednos¢ energii i promowanie odnawialnych Zrédet energii"
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energii).

e pompa ciepta powietrze — woda, jak w przypadku poprzedniego systemu energia jest
pobierana z powietrza zewnetrznego, natomiast ogrzewana jest ciecz w uktadzie centralnego
ogrzewania. Przewagg wzgledem pomp ciepta powietrze — powietrze jest wyzsza sprawnos¢,
lepsza dystrybucja ciepta i rozktad temperatury.

e pompa ciepta gruntowa z pionowym wymiennikiem — wigze sie z wykonaniem odwiertéw
o gtebokosci do 200m, mozliwos¢ wykorzystania tego typu wymiennika jest uwarunkowana
warunkami geotermalnymi. W Norwegii opracowano mape geotermalng, na podstawie
ktorej mozna okresli¢ stusznos¢ stosowania pionowego wymiennika.

e pompa ciepta gruntowa z poziomym wymiennikiem — w przypadku, gdy nie mozna wykonac¢
odwiertéw stosuje sie poziome wymienniki, ktore rozktada sie w glebie na gtebokosci

jednego metra.
W ramach modernizacji budynku mozna uzyskac szereg pomocy od parstwa:

e doradztwo energetyczne — pomoc do 7500 NOK,
e wymiana kotfa olejowego i zbiornika — pomoc do 10000 NOK,
e montaz pompy ciepta powietrze — woda — pomoc do 20000 NOK,

e montaz gruntowej pompy ciepta —pomoc do 30000 NOK.

Ostatnim elementem prezentacji byty innowacyjne rozwigzania, ktére beda stosowane w przysztosci.
Jednym z nich jest koncepcja integrowania systeméw na skale miejskg. Przyktadowo s3g to sieci
cieptownicze z rozproszonymi zrédtami ciepta, wykorzystanie wdéd gruntowych do akumulowania
ciepta oraz odzysk ciepta wytwarzanego podczas dostarczania chtodu w danym budynku

i przekazywanie go dla sgsiednich budynkow.
M. Gmina Frogn

Wizyta w Drgbak rozpoczeta sie w Ullerud Helsebygg(Dom opieki zdrowotnej Ullerud).
Przedstawiciele polskich gmin zostali oficjalnie przywitani przez burmistrza Frogn - Haktora Slake,
sekretarza Haralda K. Hermansena oraz kierownika projektéw Bjgrna Nordvika. Nastepnie sekretarz

krétko zaprezentowat gmine i priorytetowe obszary rozwoju:

e lokalny rozwdj — jakosc¢ lokalizacji, zarowno mieszkaniowo jak i spotecznie,
Projekt: "Podnoszenie kompetencji polskich jednostek samorzqdu w zakresie gospodarki o obiegu
zamknietym oraz wykorzystania OZE z uzyciem technologii informatycznych, w oparciu o
doswiadczenia norweskie" — realizowany ze srodkéw Norweskiego Mechanizmu Finansowego
2009-2014 w ramach Funduszu Wspétpracy Dwustronnej w ramach Operacyjnego Program PL0O4:
"Oszczednos¢ energii i promowanie odnawialnych Zrédet energii"
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e rozwdj ekonomiczny,
e jakos¢ zycia i opieki zdrowotnej,

e klimatienergia.

Budzet inwestycyjny gminy na lata 2016-2020 wynosi 1,56 miliarda koron norweskich przy okoto
15800 mieszkancach. Druga prezentacja wygtoszona przez Bjgrna Nordvika dotyczyta opracowanego

W gminie procesu inwestycyjnego. Proces inwestycyjny zaktada pieé etapdw:

wybodr koncepcji, czyli okreslenie lokalizacji i warunkéw brzegowych,

e szkic, sktada sie z opiséw funkcjonalnego i pomieszczen, oraz z niezaleznej kalkulacji
inwestycji,

e projekt koncepcyjny, tworzone sg dokumenty przetargowe, wyceny i oferty,

e gtdwny etap — nadzdr nad budowg oraz nad zmianami projektowymi,

e etap reklamacyjny - nadzorowanie gwarancji i umow serwisowych.

Etap zwigzany z wyborem koncepcji jest zwigzany z konsultacjami spotecznymi, nastepuje
zdefiniowanie wizji inwestycji. Na podstawie opracowan i wyboréw z pierwszego etapu tworzone s3
opisy inwestycji, plany. Nastepnie przeprowadzana jest analiza inwestycji, miedzy innymi tez wybér
optymalnych zrédet energii. Niezalezne biura tworzg kosztorysy, na podstawie ktdrych wybierany jest
wariant spetniajacy kryteria finansowe i ekologiczne. Na etapie projektu koncepcyjnego w wyniku
procesow przetargowych otrzymuje sie faktyczng cene inwestycji. Do tego etapu wigcznie gmina
moze zrezygnowac z realizacji inwestycji. Sumarycznie na pierwsze trzy etapy inwestycji poswieca sie
od trzech do pieciu razy wiecej czasu niz na gtéwny etap zwigzany z budows. Jest to podyktowane
minimalizowaniem strat wynikajgcych ze zmian, ktére mogtyby by¢ wprowadzane juz podczas

realizacji inwestycji.

Po prezentacjach gospodarze oprowadzili gosci po Ullerud Helsebygg. Najpierw zaprezentowano
niezamieszkaty czesé obiektu. Kazdy pokdj dla pacjenta wyposazony jest w system, ktéry pozwala na
zarzadzanie lokalem i informowanie o stanie chorego. Budynek zostat wyposazony w pompe ciepta
oraz rezerwowy konwencjonalny kociot c.o. Nastepnie odbyta sie wizytacja na placu budowy
kompleksu sportowego Frognhallen og Drgbaksbadet, obejmujgcego rozbudowe hali sportowej
i budowe basenu miejskiego. Rowniez w przypadku tej inwestycji zastosowano pompy ciepta oraz

odzysk glikolowy w centralach wentylacyjnych. W przypadku obu budynkéw do sterowania

Projekt: "Podnoszenie kompetencji polskich jednostek samorzqdu w zakresie gospodarki o obiegu
zamknietym oraz wykorzystania OZE z uzyciem technologii informatycznych, w oparciu o
doswiadczenia norweskie" — realizowany ze srodkéw Norweskiego Mechanizmu Finansowego
2009-2014 w ramach Funduszu Wspétpracy Dwustronnej w ramach Operacyjnego Program PL0O4:
"Oszczednos¢ energii i promowanie odnawialnych Zrédet energii"
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i diagnostyki oswietlenia wykorzystano protokét Dali. Obie inwestycje wyposazone sg w

informatyczny system do zarzgdzania budynkiem BMS(building managment system).

Projekt: "Podnoszenie kompetencji polskich jednostek samorzqdu w zakresie gospodarki o obiegu
zamknietym oraz wykorzystania OZE z uzyciem technologii informatycznych, w oparciu o
doswiadczenia norweskie" — realizowany ze srodkéw Norweskiego Mechanizmu Finansowego
2009-2014 w ramach Funduszu Wspotpracy Dwustronnej w ramach Operacyjnego Program PLO4:
"Oszczednosc energii i promowanie odnawialnych Zrédef energii"



