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STAN POLSKIEGO CIEPLOWNICTWA

Obecnie w cieptownictwie dostawcami energii sg gtdwnie kotty sSredniej mocy
1-5 MW -ok. 3400szt., 5-20 MW- 0k.1200 szt. i 20-50 MW — ok. 100 szt.

Polskie systemy cieptownicze
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PROGNOZA ZUZYCIA BIOMASY
W ENERGETYCE W POLSCE | UE

PROGNOZA ZUZYCIA ENERGII KONCOWEJ BRUTTO ZE ZRODEL OZE W CIEPLOWNICTWIE (KTOE)

Zrédito: Krajowy plan na rzecz energii | klimatu

UE
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Zuzycie biomasy odpowiednio: lesnej, AGRO, odpadowej, na cele energetyczne w
krajach UE w 2017 r. i plany na 2050 r. (dane w Mtoe) [19]

Zwiekszenie roli biomasy Agro w energetyce jest zgodne z politykg UE



DOSTEPNOSC BIOMASY W POLSCE

BIOMASA | BIDMASA | BIOMASA | RAZEM RAZEM
LESNA AGRO AGRO BIOMASA | ODPADY | OZE Z
ENERGET. | DOSTEPNA | POTENC. | AGRO BIO BIOMASY
ILOSC BIOMASY [MLN T S.M.] - ) 8 20 28 4 34
WARTOSC ENERGET. [PJ1 30 120 300 420 32 482
WARTOSC ENERGET. [TWh] 8,3 33,2 83 116,2 16,6 141,1
SREDNIA MOC ROCZNA [MW] 950 3800 9500 13300 1000 14300
SREDNIA MOC DLA 5000 GODZ.
[MW] 1664 6658 16644 23302 1752 25054

Tab. 1 Dane dot. biomasy energetyczne] dostepne] obecnie i potencjalnie w przysziosci w roku.
Tabela zawiera mozliwe do uzyskania z danej biomasy mocy przy zatozeniu sprawnosci dla
kogeneracji wynoszace] 85% dla pracy cigglej (srednia moc roczna) i dla czasu pracy z maksymalna
mocg wynoszacego ok. 5000 godzin w roku, co odpowiada usrednionemu czasowi pracy polskich

cieptowni.

*) —wg danych MKiS

llos¢ biomasy lesnej jest ograniczona i nie mozna oczekiwac jej znaczgcego zwiekszenia
w przewidywalnym czasie. Giownym zrodtem OZE moze by¢ tylko biomasa Agro.




NEGATYWNE ZJAWISKA ZWIAZANE ZE
SPALANIEM BIOMASY AGRO

Biomasa Agro spalana w czyste;j iostaci nie cieszy sig zwykle dobrg opinig, bo
powoduje praktycznie we wszystkich typach kottow rézne negatywne
zjawiska, mianowicie:

* zagniwanie w okresie sktadowania potgczone z emisjg bakterii, zarodkow
plesni i zwigzkow odorowych,

* szlakowanie i zanieczyszczanie powierzchni ogrzewalnych kotta
spowodowane niskg temperaturg spiekania i mieknienia popiotu,

* wysokotemperaturowa korozja chlorowa (10-krotnie wieksza niz zwykta)
* znaczna ilos¢ popiotu i pozostatosci wegla w popiele,

e zwiekszone stezenie emisji pytow,

e trudnosci z zagospodarowaniem popiotow,

* fatwosc¢ samozaptonu,

* Koniecznosc czestego czyszczenia kotta

Zjawiska te powodujg wzrost kosztow wytwarzania energii i przerwy
w pracy kotta.



HALOIZYT DUNINO - DODATEK DO SPALANIA
BIOMASY AGRO

Wieloletnie préby spalania biomasy Agro w kottach
wszystkich typow (pytowe, fluidalne, rusztowe

i retortowe) o mocy od kilku kW do ponad 200MW

w kraju i za granicg realizowane przy wspoétudziale
naukowcdw z Politechniki Slaskiej i zagranicznych
instytucji n-b pozwolity na opracowanie nowatorskiej
technologii spalania biomasy Agro w sposob podobny
do spalania biomasy lesnej. Ta opatentowana
technologia polega na zastosowaniu specjalnego
dodatku mineralnego - haloizytu Dunino w sposob

i w ilosci dobranej do sktadu i postaci biomasy Agro
oraz rodzaju kotta.



Ok wnPE

Widok mikroskopowy SEM haloizytu DUNINO
duza powierzchnia wlasciwa ( surowy — 60-70 m2/g, aktywowany do 500 m2/g),
duza porowato$¢ wynikajaca z luzno zaglomerowanej struktury,
duza ilos¢ tzw. aktywnych centrow na powierzchniach 1 bokach krysztatow,
zachowanie struktury 1 wtasciwosci do temperatury ok. 1500 C,
katalityczne oddzialywanie na proces spalania



ZALETY STOSOWANIA HALOIZYTU DUNINO
W ENERGETYCE JAKO DODATKU DO BIOMASY

PALIWO PROCES SPALANIA POPIOL
PRZED KOTLEM

1. redukcja emisji odorow | 1. redukcja szakowania 1.Popiol o luznej,

2. redukcja rozwoju 2. redukcja zjawiska drobnoziarnistej i
organizmow zywych w Zanieczyszczania niezaglomerowanej
paliwie (bakterie, pleSnie, powierzchni kotla strukturze
grzvby) 3. redukcja korozji (lepsza przydatnosc w

3. redukcja emisji zarodkow | wysokotemperaturowej przemysle)
plesni, bakterii itp. 4.redukcja emisji pylow i 2. redukcja wymywalnosci

4. redukcja wilgoci metali ciezkich metali ciezKich

5. poprawa procesu S. poprawa sprawnosc 3 poprawa skladu

rozdrabniania paliwa procesu spalania chemicznego i mineralnego

6. redukcja spiekania zloza popiolow
(kotly fluidalne)




PRZYKtLADY ZASTOSOWANIA HALOIZYTU W
ENERGETYCE

Przyklady dzialania haloizytu Dunino w réoznych kotlach spalajacych biomase

- Widok popiolu pelet ze stomy z dodatkiem haloizytu na ruszcie kotla WRS oraz widok
sciany komory spalania po tescie. Pelet ze slomy ma silne tendencje do spiekania sie 1
szlakowania powierzchni ogrzewalnych kotla. Dodatek haloizytu radykalnie zredukowat skale
tego zjawiska.



KOMORY SPALANIA KOTtA FLUIDALNEGO | PYLtOWEGO PO
TESTACH SPALANIA BIOMASY Z HALOIZYTEM

RS

Fig. 3 Kociolfluidalny: Widok parownika po spalaniubiomasy Agro i zrebkow (30/30).
Po lawej: po 9 dniach spalania bez dodatku, po prawaj po 21 dniachspalania zdodatkism
haloizvtu

\

Widok palnika | dysz dodatkéw po testach w kotle K-10 (ESW)

A/ kaolin - 4 tygodnie B/ haloizyt Dunino- 6 tygodni

Fig. 3 Kociolpylowy: porownanis dziatania dodatku kaolim i haloizytu

Fig. 4 Widok scian komory spalania kotla fluidalnago BC 35 po 112 dniach spalania biomasy
z dodatkism haloizytu. Na scianach komoryvbrak spiskow i osadow tvpowwch dla spalania
biomasy Agro.



EKONOMICZNE ASPEKTY SPALANIA BIOMASY
Z HALOIZYTEM W POROWNANIU Z INNYMI
PALIWAMI
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Fig.7 Poréwnanie cen 1 GJ w réznych paliwach z uwzglednieniem cen EUA w wysokosci 50,
60 1 SOEURO/t.

Uwzgledniajgc optaty za emisje CO2, biomasa stanowi najtansze
paliwo w energetyce.



BIOMASA A EMISJA PYLOW | SZKODLIWYCH GAZOW

porownanie wskaznikow emisji dla roznych paliw
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S02 NOx pyt brak urzadzen
* wskaznik przeliczony na GJ ciepfa uzytecznego ochronv powietrza
zanieczyszczenie | 1-5 MW (od 1.01.2030) | » 5 MW (od 1.01.2025) NOWE INSTALACIE
mg/Nm? biomasa inne biomasa inne biomasa inne
stala paliwo stata paliwo stata paliwo
state state state
S0O: 200 1100 200 400 200 400
NOx 650 650 650 650 300 300
PYL 50 50 30 30 20 20

OBECNIE INSTALACJE BIOMASOWE SPELNIAJA WSZYSTKIE NORMY MCP !

Tabl. 7 Wskazniki emisji dla wg Dyrektywy MCP [24]



WPLYW DODATKU HALOIZYTU NA EMISJE PYtOW
W BIOMASOWYM KOTLE FLUIDALNYM BC35

emisja pytu w dn.6.11.15r
( bez haloizytu)

Uwaga: Piki oznaczajg pneumatyczne oczyszczanie filtrow !

emisja pyluw dn. 11.12.15r.
(z haloizytem)

Dodatek haloizytu redukuje emisje pytow
pozostawiajac je w popiele lothym



DYSPOZYCYJNOSC ZRODEL ENERGII NA PRZYKLADZIE NIEMIEC
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ZRODLA ENERGII ELEKTR. W NIEMCZECH - MAJ 2020
El. wodne |Gaz Biomasa Geotermia |Wiatr. Wiatr. - Energia Razem
WYSYP. i Ladowe morze stoneczna
in. (LEW) (MFW)
Moc zainstal. 1.610 422 8.326 47 53.193 7.528 49.0649 120.222
[MwW]
Energia wyprod. 5.548 1.063 40.152 187 29.166 24.379 41.383 211.877
[GWh/rok]
Wspofcz. 39,3 28,8 55’1 45,4 21,3 37 9,6 20,1
wykorzyst. mocy
[2e]

Biomasa jest najbardziej dyspozycyjnym zrédiem OZE




ZRODLA OZE W NIEMCZECH W DN. 7.09.2021

Regenerative Stromerzeugung in Deutschland
Daten vom 07.09 2021
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Zrodio:https://mww.windbranche.de/wind/windstrom/windenergie-deutschland



Instalacje biomasowe w Polsce

W Polsce juz istnieje:
- 55 instalacji dedykowanych na biomase,
- 32 instalacje wspotspalajgce biomase,
- ok. 20 instalacji w budowie dedykowanych

na biomase
POLSKI tAD przewiduje w Programie Inwestycji
Strategicznych dla Priorytetu 1| (Transformacja

cieptownictwa) dofinansowanie 95 proc. wartosci
inwestycji (minimum 5 proc. udziatu wtasnego).



WNIOSKI

Biomasa moze stanowi¢ podstawe szybkiej i taniej transformacji systemu
cieptownictwa

llos¢ juz dostepnej i mozliwej do pozyskania biomasy Agro jest wielokrotnie
wieksza niz biomasy lesnej

Dzieki zastosowaniu dodatku haloizytu spalanie biomasy Agro jest podobne do
spalania biomasy lesne;j

Spalanie biomasy pozwala na spetnienie:
a/ kryteriow emisyjnych MCP,
b/ kryterium efektywnosci systemu cieptowniczego

Transformacja biomasowa moze opierac sie catkowicie na krajowym

przemysle maszynowym i rolnictwie

Istniejgce systemy cieptownicze oparte na biomasie potwierdzajg, ze

cena jednostkowa tego zrodta energii oraz cieptfa i energii elektrycznej z biomasy
jest konkurencyjna w stosunku do innych zrédet

Biomasa jest dyspozycyjnym zrédtem energii, bedgcym buforem dla innych
nieprzewidywalnych zrodet OZE

Biomasa, w zaleznosci od typu kotta moze by¢ spalana albo w juz istniejgcych,
albo zmodernizowanych kottach weglowych albo tez nowych kottach



DZIEKUJEMY ZA UWAGE!

Szczegodtowe informacje:

« 100 Gliwice, Sw. Marka 9/7
e Tel: (+48 32) 757 09 67,

e Kom.: +48606906231

* e-mail: biuro@intermark.pl



