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1. Wprowadzenie

Miasta i gminy odgrywaja kluczowa role w budowaniu gospodarki niskoemisyjnej, opartej na wyko-
rzystaniu lokalnych, odnawialnych zrodet energii, efektywnym gospodarowaniu zasobami oraz promo-
waniu nowych wzorcéw konsumpgji. Ich zaangazowanie w proenergetyczne dziatania i inicjatywy
przyczynia sie do zréwnowazonego rozwoju kraju oraz poprawy zdrowia i warunkoéw zycia miesz-
kancéw. Aby gminy mogty je z powodzeniem realizowa¢, wazne jest umozliwienie im efektywnej
wspotpracy i wymiany doswiadczen oraz dostepu do inspirujacych dobrych praktyk.

Zrodtem inspiracji dla polskich samorzadéw moga by¢ dziatania podejmowane przez norweskie gminy
i wspotpracujace z nimi organizacje. Norwegowie ciesza sie opinia $wiatowego lidera w realizacji kon-
cepcji zréwnowazonego rozwoju i od wielu juz lat wdrazaja ambitne i czesto innowacyjne rozwiazania
w obszarze wykorzystania OZE, zréwnowazonego transportu, modernizacji energetycznej budynkow
czy rewitalizacji catych dzielnic miejskich z uwzglednieniem kryteriéw spotecznych i srodowiskowych.
Warto zaznajomic z ich dziataniami polskie miasta i gminy, a takze rozwazy¢ przeniesienie wybranych
pomystéw na polskigrunt.

To wtasnie byto celem projektu parasolowego pn. ,Polsko-norweska platforma wspétpracy dla posza-
nowania energii i klimatu”, realizowanego wspélnie przez Zwiazek Miast Polskich, Stowarzyszenie
Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” oraz Norweski Zwiazek Wtadz Lokalnych i Regionalnych. Partnerzy
projektu podjeli sie stworzenia efektywnych ram i narzedzi wspoétpracy bilateralnej pomiedzy polskimi
i norweskimi samorzadami lokalnymi, a efekty ich dziatan zaprezentowano w niniejszym raporcie.
Przedstawiono tu m.in. wyniki diagnozy aktualnej sytuacji polskich i norweskich samorzadéw w obsza-
rze efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE, funkcjonowanie Polsko-Norweskiej Platformy
Wspétpracy oraz 10 projektéw innowacyjnych realizowanych przez Bielsko-Biata, Bydgoszcz, Lublin,
Milanéwek, Patecznice, Ptonsk, Raciechowice, Rumie, Sopot i Sztum przy wspoétpracy z partnerami
zNorwegii. Zapraszamy do lektury!



2. 0 projekcie ,Polsko-norweska platforma wspétpracy
dla poszanowania energii i klimatu”

Projekt parasolowy ,Polsko-norweska platforma wspoétpracy dla poszanowania energii i klimatu”
miat na celu nawiazanie i wzmocnienie wspotpracy pomiedzy polskimi i norweskimi samorzadami
lokalnymi, polegajacej zwitaszcza na wymianie doswiadczen, wiedzy, technologii i najlepszych prak-
tyk w obszarze efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE. Wspétpraca ta zaowocowata juz
10 polsko-norweskimi partnerstwami, wpierajacymi realizacje w Polsce najciekawszych pomystéw,
zainspirowanych doswiadczeniami norweskimi, a w przysztosci ma umozliwi¢ podjecie kolejnych
wspolnych inicjatyw. Projekt parasolowy byt realizowany w trzech etapach:

Faza I: diagnostyczna Faza II: konkursowa Faza lll: wdrozeniowa
(styczen - kwiecien 2016 r.) (maj - wrzesien 2016 r.) (pazdziernik 2016 1. -
Analiza aktualnej sytuadji Konkurs na najlepsze kwiecien 2017 1)
polskich i norweskich JST pomysty na innowacje Realizacja 10 zwycieskich
w obszarze efektywnosci = z zakresu EE i wykorzystania =J»  pomystow przy wsparciu
energetycznej i wykorzy- OZE, przygotowane przez projektu i we wspotpracy
stania OZE oraz utworzenie polskie gminy i zainspirowane z partnerami norweskimi.
Polsko-Norweskiej doswiadczeniami
Platformy Wspétpracy. norweskimi.

Faza l: diagnostyczna-najwazniejsze dziatania:
e Utworzenie Polsko-Norweskiej Platformy Wspotpracy,

e Sporzadzenie diagnozy sytuacji polskich i norweskich JST w zakresie efektywnosci energetycznej
i wykorzystania OZE,

e Sporzadzenie katalogu polskich i norweskich dobrych praktyk w zakresie efektywnosci
energetycznejiwykorzystania OZE,

e Organizacja 1. spotkania Grupy Wymiany Do$wiadczen oraz 1. konferencji bilateralnej w Krakowie.

Faza ll: otwarty konkurs -najwazniejsze dziatania:

e Organizacja konkursu na pomysty na proenergetyczne innowacje przygotowane przez polskie
gminy i zainspirowane doswiadczeniami norweskimi,

e Ocena wnioskow i wybor 10 projektéw, ktére otrzymaty wsparcie w postaci mikrograntéw na
przygotowanie analiz i dokumentacji niezbednych do ich wdrozenisa,

® Organizacja 2. spotkania Grupy Wymiany Doswiadczen, podczas ktérego ogtoszono wyniki
konkursu,

e Organizacja podrdzy studyjnej do Norwegii dla przedstawicieli zwycieskich samorzadéw.



Fazalll: realizacja mikrograntéw -najwazniejsze dziatania:

e Nawiazanie wspotpracy bilateralnej pomiedzy zwyciezcami konkursu a norweskimi gminami
i organizacjami, ktére maja doswiadczenie w realizacji podobnych do zaplanowanych przez nich
dziatan,

e Wdrozenie 10 zwycieskich mikroprojektow,
e Organizacja 3. spotkania GWD i konferencji koncowej w Warszawie.

Rezultaty projektu:

Cho¢ realizacja projektu trwata niecate 1,5 roku, w jej efekcie udato sie osiagnac¢ znaczace rezultaty,
ktére moga stanowi¢ podstawe do dalszego rozwoju polsko-norweskiej wspétpracy, angazujacej
miastaigminy w kolejne proenergetyczne inicjatywy. Oto najwazniejsze z nich:

o utworzenie statej Polsko-Norweskiej Platformy Wspétpracy, stanowiacej przestrzen do dialogu
iwymiany doswiadczen;

e dokfadne przeanalizowanie aktualnej sytuacji polskich i norweskich JST w obszarze efektyw-
nosci energetycznej i wykorzystania OZE, umozliwiajace odpowiedz na pytanie o ich najwaz-
niejsze potrzeby, plany na przysztos¢imozliwosci wspoétpracy;

e identyfikacja najciekawszych polskich i norweskich dobrych praktyk w obszarze modernizacji
energetycznej budynkéw, modernizacji oswietlenia publicznego, wykorzystania OZE, zréwno-
wazonego transportu, wspierania energetyki obywatelskiej i edukacji energetycznej miesz-
kancow, ktére moga stanowic zrédto inspiracji dla innych miastigmin;

e przygotowanie do wdrozenia 10 proenergetycznych projektéw zainspirowanych doswiad-
czeniami norweskimi, ktére zwyciezyty w konkursie na najlepsze pomysty na innowacje,
ogtoszonym w ramach projektu parasolowego;

e zawiazanie 10 polsko-norweskich partnerstw, wspotpracujacych przy realizacji ww. projektow;

e organizacja cyklu interesujacych wydarzen, ktére daty okazje do dyskusji na temat sytuacji
energetycznej polskich samorzadéw i mozliwosci jej poprawy, takze przy wykorzystaniu
doswiadczen norweskich.
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3. Diagnoza sytuacji polskich i norweskich JST w obszarze
efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE

Jednym z najwazniejszych dziatan zrealizowanych w ramach i

projektu ,Polsko-norweska platforma wspétpracy...” byto spo- |7 =

rzadzenie doktadnej i szczegdtowej diagnozy sytuacji polskich

i norweskich samorzadéw lokalnych w obszarze efektywnosci o |

energetycznej i wykorzystania OZE. Pozwala ona odpowie- \“ﬁ

dzie¢ na pytania: LA

® jakijest poziom swiadomosci energetycznej polskich i nor- |‘{’5

weskich gmin? .

'

® jak obecnie wyglada gospodarowanie energig na poziomie e AR s s
lokalnym w Polsce i Norwegii?

® jakie bariery i wyzwania napotykaja miasta i gminy dazace

o ) 5
do realizacji swoich celéw energetycznych? Rys. 1. Raporty diagnostyczne

® jakie czynniki zewnetrzne i wewnetrzne wspierajg je w tych nt. sytuacji polskich
wysitkach? i norweskich JST

® jakiego wsparcia ze strony panstwa, instytucji finansujacych, organizacji pozarzadowych i innych
podmiotéw potrzebuja gminy, aby efektywniej zarzadzac energia i wykorzystywac jej bardziej
ekologiczne zrédta?
Polska diagnoza zostata sporzadzona z wykorzystaniem wynikéw prac samorzadowej Grupy Wymia-
ny Doswiadczen, wynikéw badania ankietowego przeprowadzonego wsrod polskich samorzadéw
oraz analizy dostepnych materiatéw tematycznych. Zostata ona uzupetniona o diagnoze norwesksa,
a poréwnanie wnioskéw z obu analiz umozliwia okreslenie potencjatu wspétpracy i wymiany do$wiad-
czen pomiedzy gminami z obu krajow, jak réwniez rozwazenie, ktére norweskie praktyki i rozwigzania
mozna by zastosowac w polskich warunkach.

Petne wersje obu raportéw diagnostycznych mozna pobraé na stronie:
www.razemdlaklimatu.eu/pl/diagnoza-sytuacji-polskich-i-norweskich-jst, natomiast najciekawsze
whioski z nich przedstawiono w kolejnych rozdziatach.

a. Sytuacja polskich gmin

Ponizej podsumowano najwazniejsze fakty dotyczace zarzadzania energia
w polskich gminach i podejmowanych przez nie dziatan na rzecz poszanowa-
nia energii i ochrony klimatu. Przedstawiono tez uwarunkowania prawne,
ekonomiczne i spoteczne, wptywajace na sytuacje energetyczna samorzadow
lokalnych oraz perspektywy jej rozwoju.



Ramy prawne, ekonomiczneispoteczne

e Na sytuacje energetyczna polskich samorzadéw duzy wptyw ma polityka klimatyczno-energe-
tyczna realizowana na poziomie UE i poziomie krajowym. Przyjete przez UE i jej poszczegdine
panstwa cztonkowskie dtugoterminowe cele przektadaja sie na bardziej szczegétowe strategie
iregulacje, ate na konkretne zadania dla samorzadéw lokalnych.

e \W chwili obecnej ramy polityki klimatyczno-energetycznej UE wyznacza tzw. pakiet ,,3x20%”",
ktory zostat przyjety 9 marca 2007 roku i zawiera jednostronne zobowigzanie UE do osiagniecia
do 2020 roku: redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 20% (w stosunku do wielkosci z 1990 1),
redukcji zuzycia energii 0 20% oraz zwiekszenia udziatu energii ze zrédet odnawialnych w bilan-
sie energetycznym do 20%.

e Réwnolegle z podejmowaniem wysitkéw na rzecz realizacji celéw ,3x20%”", UE rozpoczeta
prace nad kolejnym pakietem klimatyczno-energetycznym, zwanym pakietem ,,2030”, ktéry
ma przyczyni¢ sie do realizacji jeszcze ambitniejszych celow wyznaczonych dla 2030. Sa to:
redukcja emisji gazow cieplarnianych o 40% (w stosunku do wielkosci z 1990 r.), redukcja zu-
zycia energii 0 27% oraz zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w bilansie ener-
getycznym do 27%.

® Na poziomie kraju gtéwnym dokumentem strategicznym okreslajacym wizje jego zréwnowa-
zonego rozwoju jest Polityka Energetyczna Polski do 2030 r., natomiast najwazniejsze zadania
gmin w obszarze energii definiuje Prawo Energetyczne. Nalezg do nich m.in. planowanie i orga-
nizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, planowanie i finansowanie
oswietlenia miejsc i drég publicznych oraz realizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje
zuzycia energii na terenie gminy.

e Wiele unijnych dyrektyw oraz dokumentéw krajowych podkresla wzorcowa role, jaka sektor
publiczny, w tym samorzady lokalne, powinien petni¢ w obszarze oszczedzania energii i zarza-
dzania nig, dajac dobry przyktad mieszkaricom i podmiotom prywatnym.

e Samorzady lokalne maja takze kluczowe znaczenie dla osiggniecia unijnych i krajowych celow
energetycznych, co wigze sie z ich poczwérna rola w obszarze energii: konsumenta energii,
producenta energii, lokalnego regulatora i inwestora oraz motywatora. Swiadome tego faktu,
miasta i gminy z catej Europy zawiazaty inicjatywe pn. Porozumienie Burmistrzéw, dobrowolnie
zobowiazujac sie do zmniejszenia emisji CO2 na swoim terenie, aktywizacji mieszkancéw oraz
podjecia wspoétpracy i wymiany doswiadczen w obszarze poszanowania energii i ochrony kli-
matu. Do dzi$ do Porozumienia przystapito ponad 50 samorzaddéw lokalnych z Polski.
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® Realizacja wszystkich niezbednych dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej
i wykorzystania OZE wymaga zaangazowania $rodkéw zewnetrznych. Budzety gmin sa
ograniczone a poziom wydatkéw wynikajacych z powierzonych im zadan coraz wyzszy, dlatego
realizacja wielu inwestycji jest uzalezniona od mozliwosci uzyskania wsparcia finansowego.
W chwili obecnej istnieje relatywnie duzo zrédet finansowania proenergetycznych dziatan
(programy unijne, programy krajowe, $rodki NFOSIGW, $rodki WFOSIGW, alternatywne mecha-
nizmy finansowania...), ale duzajest takze konkurencja w ubieganiu sie o dostepne srodki.

e Polskie spoteczenstwo jest coraz bardziej Swiadome energetycznie i w coraz wiekszym stopniu
oczekuje od samorzaddéw lokalnych zajecia sie tematem ograniczenia zuzycia energii i emisji
zanieczyszczen, w tym przede wszystkim niskich emisji pogarszajacych jakos$¢ powietrza
w wielu polskich miastach. Z drugiej strony mieszkancy rzadko angazuja sie aktywnie w reali-
zowane na szczeblu lokalnym proenergetyczne inicjatywy.

Aktualna sytuacja

® W ostatnich latach mozna zaobserwowac rosnace zainteresowanie tematem efektywnosci
energetycznej i wykorzystania OZE w polskich gminach. Coraz wiecej z nich podejmuje dziatania




zmierzajace do uporzadkowania lokalnej gospodarki energetycznej, dostrzegajac w tym nie
tylko mozliwo$¢ poprawy stanu $rodowiska i jakosci zycia mieszkancédw, ale i osiggniecia
realnych oszczednosci finansowych.

e Nadal niewiele polskich gmin posiada dedykowane stanowiska lub jednostki ds. zarzadzania
energia. Najczesciej realizacja projektéw w obszarze energii zajmuja sie pracownicy innych dzia-
téw (ochrony srodowiska, gospodarki komunalnej, infrastruktury itd.), ktérym czesto brakuje
czasu i doswiadczenia, by efektywnie i kompleksowo zajac sie tym tematem. Wiekszos$¢ gmin
nie prowadzi réwniez regularnego i uporzadkowanego monitoringu zuzycia energii w swoich
budynkach i obiektach, nie ma wiec petnego obrazu swojej sytuacji wyjsciowej. Te dwa braki
w znaczacy sposob utrudniaja efektywne zarzadzanie energia na poziomie lokalnym.

e Coraz wiecej gmin decyduje sie na opracowanie kompleksowych planéw i strategii energe-
tycznych, wyznaczajacych kierunki dziatania na najblizsze lata. Oprécz obowigzkowych Zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe (a takze w razie koniecz-
nosci - samych planéw), opracowuja takze Plany gospodarki niskoemisyjnej (PGN) i Plany
dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP). Jedne i drugie bazuja na metodologii opraco-
wanej przez Wspdlne Centrum Badawcze KE na potrzeby Porozumienia Burmistrzéw i maja
pomoc gminom w realizacji wizji zréwnowazonego rozwoju energetycznego poprzez zapla-
nowanie i wykonanie szeregu dziatan zmierzajacych do ograniczenia zuzycia energii na ich
obszarze oraz wzrostu wykorzystania OZE.

e Wsrod najczesciej realizowanych na szczeblu lokalnym proenergetycznych dziatan znajduja sie:
termomodernizacja budynkéw komunalnych, instalacja OZE i modernizacja oswietlenia ulicz-
nego. Poddawane termomodernizacji s3 przede wszystkim placdwki edukacyjne i ratusze -
z uwagi na duzy potencjat oszczednosci energii oraz efekt edukacyjno-demonstracyjny. Jesli
chodzi o odnawialne Zrédta energii, to samorzady inwestuja przede wszystkim w kolektory sto-
neczne, ogniwa fotowoltaiczne i pompy ciepta. Ponadto wiele samorzadéw podejmuje starania,
by zaktywizowac mieszkancéw i lokalnych interesariuszy. Prowadza one np. réznego rodzaju
kampanie edukacyjne czy programy dofinansowania wymiany starych i nieefektywnych zrédet
ciepta na nowe, bardziej ekologiczne (w tym OZE).
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Aktualne obszary zaangazowania JST
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Najczesciej wykorzystywane zewnetrzne zrodta finansowania

[s]*
a0
50
40
30
20
- -7
-
ﬂ T T T T 1
S 3 5 TeL Z=2 g
S S 2 g2 =S92 a
IS o = o2 fa)
a @ vaa 2N o
= = S50 e 2
o ZZc s
I = o
oY} N = —
2 £33
[a% o ®
5 2
KeA

Wykres 2. Najczesciej wykorzystywane zewnetrzne zrédta finansowania (* procent ankietowanych gmin,
ktore korzystaja z danego zrodta finansowania)

® Wiele sposrod ww. dziatan jest realizowanych z udziatem srodkéw zewnetrznych, po ktére
samorzady siegaja chetnie i umiejetnie. Najczesciej korzystaja z dotacji z wojewddzkich
funduszy ochrony srodowiska i gospodarki wodnej oraz regionalnych programéw opera-
cyjnych, co pokazuje, ze programy i mechanizmy wsparcia wdrazane na poziomie regionalnym
s3 najlepiej dopasowane do ich potrzeb. Duzo dziatan jest réwniez realizowanych przy wsparciu
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW). Stosunkowo
niewielkie jest nadal wykorzystanie tzw. alternatywnych mechanizméw finansowania, jak np.
formuta ESCO czy fundusze odnawialne.

® Skuteczna realizacja lokalnych celéw klimatyczno-energetycznych, zwtaszcza tych przyjetych
w planach SEAP i PGN, wymaga wtaczenia w proenergetyczne dziatania mieszkancéw i kluczo-
wych interesariuszy. Wiekszos¢ gmin, ktére podejmuja dziatania w zakresie klimatu i energii,
zdaje sobie z tego sprawe, choc ich wysitki na rzecz mobilizacji spoteczenstwa obywatelskiego
czesto mozna uznac za niewystarczajace. Najczesciej komunikacja z mieszkancami i lokalnymi
interesariuszami ma charakter jednostronny i polega na przekazywaniu informacji przez gmine,
prowadzeniu dziatan edukacyjnych itd. Ciagle niewiele gmin potrafi jednak zaangazowac
mieszkancow w aktywny dialogiwtaczy¢ we wspoélne dziatania.
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e Samorzady zainteresowane wymiana doswiadczen, nawiazaniem wspétpracy oraz realizacja
ambitnych projektéw proenergetycznych wspoélnie z innymi gminami i organizacjami, maja
mozliwos¢ zaangazowania sie w réznego rodzaju inicjatywy i sieci wspétpracy, istniejace
zar6éwno na poziomie europejskim, jak i krajowym.

Bariery iwyzwania

Bariery i wyzwanig, jakie napotykaja na swojej drodze miasta i gminy dazace do zréwnowazonego
rozwoju, mozna podzieli¢ na bariery prawne, ekonomiczne i spoteczne oraz stabe strony samej
administracji lokalnej. Do najwazniejszych naleza: czeste i nierzadko niekorzystne dla JST zmiany
w prawie, niejasnosc lub brak wielu kluczowych uregulowan, ograniczony dostep do zewnetrznych
zrodet finansowania inwestycji, skomplikowane procedury uzyskania i rozliczania dofinansowania,
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brak aktywnego zaangazowania lokalnych spotecznosci oraz ich nieche¢ do realizacji niektérych
inwestycji. Ponizej wyszczegdlniono wszystkie istotne wyzwania wskazane przez uczestnikéw
badania ankietowego i spotkan GWD.

Bariery

prawne

« czeste i nierzadko
niekorzystne dla
inwestowania w EE
i OZE zmiany

w prawie
niejasnos¢
niektérych
przepisow

brak uregulowan
prawnych
niektdérych kwestii
majacych istotne
znaczenie dla
skutecznego
zarzadzania
energia na
poziomie lokalnym
(np. dostep do
danych, wtasnos¢
oswietlenia
publicznego,
stosowanie
formuty ESCO)

Bariery
ekonomiczne

brak srodkow
finansowych na
realizacje
wszystkich
zaplanowanych
dziatan

duza konkurencja
w ubieganiu sie

o $rodki
zewnetrzne

zle skonstruowane
programy
pomocowe
skomplikowane
procedury
uzyskania
dofinansowania na
proekologiczne
dziatania w ramach
niektoérych
programow
niewielka liczba
doswiadczonych
firm swiadczacych
ustugi ESCO

dtugie okresy
zwrotu z inwestycji
i brak widocznosci
oszczednosci

w budzecie
niejasne

i niekorzystne
zasady rozliczen
nadwyzki energii
niedostateczne
wsparcie instalacji
prosumenckich i
termomodernizacji
w sektorze
gospodarstw
domowych

Bariery
spoteczne

powierzchowna
Swiadomos¢
energetyczna
mieszkancow,

w tym relatywnie
staba znajomos¢
lokalnej sytuacji

opor lokalnej
spotecznosci przed
realizacja
niektérych
inwestycji
powszechne
wystepowanie
podejscia ,nie na
moim podwérku”
nieche¢ do
aktywnego
angazowania sie
we wspolne
proekologiczne
przedsiewziecia
ograniczony
dostep do danych
nt. zuzycia energii
na terenie gminy
niskie wsparcie ze
strony szczebla
krajowego

i regionalnego
nierbwnowaga sit
w relacjach z
przedsiebiorstwami
energetycznymi
ograniczony
wptyw gminy na
sektor prywatny

.

Stabosci
JST

brak energetykéw
miejskich

w wiekszosci
polskich gmin
brak wiedzy na
temat aktualnej
sytuacji
energetycznej
gminy

brak
kompleksowych
i wieloletnich
strategii
energetycznych

brak innych
waznych
dokumentow
strategicznych

staba komunikacja
miedzy réznymi
wydziatami
lokalnej
administracji

silna struktura
hierarchiczna

dtugie

i skomplikowane
procedury
wewnetrzne
duzy wptyw zmian
na najwyzszym
szczeblu
politycznym na
realizowana przez
gmine polityke
energetyczna
nieefektywna
komunikacja

i wspdtpraca

z mieszkancami

Tabela 1. Najwazniejsze bariery i wyzwania napotykane przez polskie gminy na drodze do zréwnowazonego

rozwoju energetycznego
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Z drugiej strony istnieja réwniez czynniki, ktére wspieraja gminy w ich staraniach na rzecz bardziej
efektywnego wykorzystania energii, jak np. polityka i wsparcie UE dla inicjatyw proenergetycznych
i proklimatycznych, rozwéj technologii EE i wykorzystania OZE, rozwdj technologii ICT czy pewne
naturalne trendy wystepujace w spoteczenstwie (jak wymiana starego sprzetu AGD czy starych
samochoddw na nowe i bardziej ekologiczne). Gminy maja tez wiele silnych stron utatwiajacych
skuteczna realizacje dziatan: coraz wieksza swiadomos¢ energetyczng wiadz i pracownikéw
administracji, duzy kapitat ludzki, duzy potencjat efektywnosci energetyczneji skuteczne narzedzia
oddziatywania nalokalna sytuacje.

Potrzeby

Pokonanie przez polskie gminy ww. barier i stabosci oraz wykorzystanie istniejacego potencjatu
poprawy efektywnosci energetycznej i produkcji energii z OZE wymaga zaangazowania takze
innych instytucji, w tym przede wszystkim panstwa, instytucji finansujacych, organizacji pozarza-
dowych i sektora badawczo-rozwojowego. Ponizsze zestawienie pokazuje, jakiego wsparcia z ich
strony miasta i gminy potrzebuja, aby skuteczniej realizowac lokalne cele energetyczne. Zostato
ono sporzadzone na podstawie wynikéw badania ankietowego i prac GWD.

Najwazniejsze oczekiwania polskich JST w stosunku do panstwa obejmuja....
...zapewnienie stabilnego, spdjnegoi przejrzystego prawodawstwa;

...wprowadzenie regulacji skuteczniej wspierajacych EE i wykorzystanie OZE, w tym regulacji
promujacych energetyke prosumencka, wykorzystanie alternatywnych mechanizméw finan-
sowania (jak formuta ESCO) i tworzenie spétdzielni energetycznych;

...uregulowanie kwestii dotyczacych wtasnosci i odpowiedzialnosci za modernizacje oswietle-
nia ulicznego oraz dostepu do danych potrzebnych do skutecznego planowania energetyczne-
go i zarzadzania energia na poziomie gminy;

...okreslenie norm jakosci dla wegla i innych paliw statych wprowadzanych do obiegu handlo-
wego dla odbiorcéw indywidualnych;

...usprawnienie prawa zamoéwien publicznych, aby umozliwiato dokonywanie bardziej zrow-
nowazonych zamoéwien, na rowni uwzgledniajacych kryteria ekonomiczne, srodowiskowe
i spoteczne;

...uznanie samorzadoéw lokalnych za partneréw w tworzeniu i wdrazaniu krajowej polityki ener-
getycznej;

... prowadzenie szerszych konsultacji spotecznych podczas wprowadzania nowych regulacji.

Najwazniejsze oczekiwania polskich JST w stosunku do instytucji finansujacych obejmuja....

...zapewnienie wiekszych srodkéw na dziatania w obszarze efektywnosci energetycznej i wy-
korzystania OZE, w tym poprzez wprowadzenie nowych, dobrze zaprojektowanych progra-
moéw dotacyjnych, niskooprocentowanych kredytéw czy umarzalnych pozyczek;

...tworzenie harmonograméw konkurséw na caty okres finansowania, z zapewnieniem czytel-
nych kryteriéw wyboruibez wprowadzania zmian warunkéw udziatu w czasie trwania naboru;

...uproszczenie i skrocenie procedur zwiazanych z ubieganiem sie o przyznanie dofinansowania
oraz rozliczaniem dotacji;

...lepsze dopasowanie realizowanych programéw wsparcia do faktycznych potrzeb i mozliwosci
JST, a takze zapewnienie ich wiekszej spéjnosci z obowiazujacym prawodawstwem;

...organizacje szkolen dotyczacych wprowadzanych programéw wsparcia, a takze prawidto-
wego przygotowania wnioskdw oraz wdrazania i rozliczania projektow;

..wprowadzenie jasno sformutowanych i nieskomplikowanych programéw wsparcia skiero-
wanych do indywidualnych gospodarstw domowych.
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Najwazniejsze oczekiwania polskich JST w stosunku do organizacji pozarzagdowych obejmuja....

...prowadzenie dziatan edukacyjnych i szkoleniowych skierowanych do mieszkancéw oraz do
pracownikéw lokalnej administracji;

...prowadzenie doradztwa technicznego w obszarze efektywnosci energetycznej i wykorzy-
stania OZE;

...udzielanie wsparcia podczas opracowania i wdrazania lokalnych strategii energetycznych,
realizacji konkretnych projektéw, aktywizacji mieszkancéw ilokalnychinteresariuszy itd.;

...angazowanie JST we wspolne proenergetyczne projekty, ktére m.in. umozliwiaja wtaczenie
sie w dziatania mniejszym samorzadom, nie majacym dostatecznych zasobéw kadrowych, aby
realizowac je samodzielnie;

...tworzenie platform wspétpracy i wymiany doswiadczen, skupiajacych samorzady lokalneiich
kluczowych partneréw;

...rozpowszechnianie dobrych praktyk i sprawdzonych rozwiazan;

...prowadzenie dziatan lobbingowych na rzecz wprowadzenia pozadanych zmian w obowiazu-
jacym prawie.

Perspektywy na przysztos¢

Mozna zatozy¢, iz zainteresowanie JST tematyka efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE,
jak réwniez ich zaangazowanie w projekty i inicjatywy z tego zakresu, bedzie w kolejnych latach
wzrastac. Wynika to z kilku czynnikéw, obejmujacych rosnaca swiadomos¢ energetyczng spote-
czenstwa (w tym wiadz lokalnych), stata obecnos¢ tematu zréwnowazonej energii w europejskiej
debacie publicznej, zaangazowanie UE w realizacje ambitnych celéw klimatyczno-energetycznych
oraz coraz wieksza dostepnos¢ i malejace koszty wielu proenergetycznych technologiii rozwigzan.
Nie bez znaczenia jest rowniez koniecznos¢ rozwigzania coraz bardziej palacego problemu niskiej
emisji, znacznie pogarszajacej jakos¢ zycia w wielu europejskich miastach, a takze koniecznos¢
redukcji gminnych kosztéw biezacych, ktérych istotny sktadnik stanowia koszty zuzycia paliw
i energii (a te wedtug aktualnych prognoz beda wzrastac).

Obszary zainteresowania JST
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Wykres 3. Aktualne obszary zainteresowania JST (na podstawie badania ankietowego)
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Wsréd dziatan, ktére samorzady planuja do realizacji w pierwszej kolejnosci znajduja sie przede
wszystkim te, na ktére najtatwiej pozyskac dofinansowanie lub ktére sa najbardziej pozadane
z punktu widzenia realizacji celéw spotecznych (poprawa komfortu i warunkéw zdrowotnych
mieszkancow), a wiec termomodernizacja budynkow, modernizacja oswietlenia ulicznego i inwes-
towanie w OZE. Coraz wiecej gmin rozpoczyna réwniez lub rozwaza realizacje programéw dopfat do
wymiany nieekologicznych Zrédet ciepta w prywatnych gospodarstwach domowych. Na wykresie
nr. 3 zestawiono liste obszaréw tematycznych, w ktérych gminy uczestniczace w badaniu ankie-
towym planuja podjac dziatania w najblizszej przysztosci.

W diuzszej perspektywie polskie samorzady chcace podazac sciezka zréwnowazonego rozwoju
energetycznego beda musiaty sie zmierzy¢ takze z innymi istotnymi wyzwaniami, do ktérych
naleza np. zmniejszenie dostepnosci dotacji bezzwrotnych po 2020 roku, ograniczony udziat emisji
z sektora komunalnego w catkowitej wielkosci emisji z obszaru gminy (a co za tym idzie ograni-
czona mozliwo$¢ zmniejszenia tej emisji przy koncentrowaniu sie wytacznie na dziataniach w tym
sektorze) czy koniecznos¢ zajecia sie problemem adaptacji do zmian klimatu. Sprostanie tym
wyzwaniom bedzie wymagato nie tylko ich aktywnego zaangazowania, ale i wsparcia ze strony
innych instytucji oraz umozliwienia im udziatu w dialogu i wymianie know-how, sprawdzonych
technologiii dobrych praktyk zinnymi miastamiigminami.

b. Sytuacja norweskich gmin

Ponizej podsumowano najwazniejsze fakty dotyczace zarzadzania energia
w norweskich gminach i podejmowanych przez nie dziatan na rzecz posza-
nowania energii i ochrony klimatu. Przedstawiono tez uwarunkowania
prawne, ekonomiczne i spoteczne wptywajace na sytuacje energetyczna
samorzaddéw lokalnych oraz perspektywy jej rozwoju.

Ramy prawne, ekonomiczneispoteczne

e Cho¢ Norwegia nie nalezy do Unii Europejskiej, to scisle z nig wspoétpracuje, takze w zakresie
ochrony srodowiska i klimatu. W petni uczestniczy w wewnetrznym rynku energii, zaréwno jako
eksporter energii, jak i partner w obszarze rozwoju energetyki odnawialnej, a takze wspélnie
z panstwami cztonkowskimi dazy do min. 40% redukcji emisji gazéw cieplarnianych do 2030r.

e Duza cze$¢ energii wytwarzanej i wykorzystywanej na terenie Norwegii pochodzi ze zrédet
odnawialnych, w tym przede wszystkim z energii wody i wiatru. Realizowanym na szczeblu
krajowym celem jest osiagniecie 67,5% udziatu energii odnawialnej w krajowym miksie
energetycznym.

e Na szczeblu krajowym wprowadzanych jest wiele rozwiazan motywujacych (takze finansowo)
do bardziej ekologicznych decyzji oraz do poszukiwania nowych, przyjaznych klimatowi tech-
nologii i rozwiazan. Naleza do nich np. podatek weglowy, ulgi podatkowe przy zakupie pojaz-
doéw elektrycznych czy krajowe programy wspierajace i finansujace innowacyjne projekty, jak
np. ,Miasta przysztosci” czy ,FutureBuilt”.

e Gtéwna instytucja krajowa wspierajaca i finansujaca projekty proenergetyczne realizowane
przez rézne podmioty, w tym samorzady lokalne, jest Enova SF, zatozona w 2001 roku i podle-
gajaca Ministerstwu Ropy Naftowej i Energii. Srodki, ktérymi dysponuje, pochodza z dodatko-
wej optaty dopisywanej do rachunkéw za energie i sa przeznaczane na finansowanie projektow
realizowanych w obszarach, gdzie mozna udokumentowa¢ najwieksze efekty w postaci
zaoszczedzonej energii lub wygenerowanej czystej energii.

e Kwestie zwiazane z energia i srodowiskiem zajmuja wazne miejsce w norweskiej debacie
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publicznej juz od ponad trzydziestu lat, dlatego tez poziom $wiadomosci energetycznej spo-
teczenstwa jest dos¢ wysoki. Powigzane tematy sa szczegétowo omawiane na wszystkich
szczeblach edukacji, a wazna role w upowszechnianiu wiedzy o energii petnig organizacje
pozarzadowe i media.

Aktualna sytuacja
e Norweskie gminy maja dostep do taniej jak na standardy europejskiej energii, umozliwiajacej
zaspokojenie wszystkich ich potrzeb. Wiele z nich jest takze producentami energii lub korzysta
z wptywdw podatkowych zwiazanych z jej produkcja w lokalnych elektrowniach wodnych.

¢ Niezaleznie od tego koszty zuzycia energii stanowia istotny sktadnik kosztéw biezacych gmin.
Cho¢ w wiekszoscijest to energia ekologiczna (prawie cata energia elektrycznai ciepto sieciowe
pochodza ze zrédet odnawialnych), gminy daza do ograniczenia jej zuzycia, aby ograniczy¢
koszty iumozliwi¢ zagospodarowanie istniejacych zasobéw w innym celu.

Zuzycie energii w budynkach komunalnych, 2015

Olej Gaz
Ogrzewanie  Opatowy ziemny

siic[lioo/:ve 2% \ [1V3
N

Biomasa
%

Energia
elektryczna
80%
Wykres 4. Zuzycie réznych nosnikow
energii w norweskich budynkach
komunalnych
(dane ze Statistics Norway)

e Wiekszo$¢ gmin opracowata i wdraza lokalne Plany dziatan w obszarze ochrony klimatu i po-
szanowania energii, ktére sa w Norwegii obowiazkowe. Stanowia one dokumentacje pewne-
go publicznego procesu, zmierzajacego do zmniejszenia presji na srodowisko i angazujacego
wszystkich kluczowych interesariuszy. Plany obejmuja zaréwno dziatania w obszarach w ca-
toscilezacych w kompetencji wtadz lokalnych (poprawa efektywnosci energetycznej w budyn-
kach komunalnych, wprowadzenie niskoemisyjnego transportu publicznego, zielone zamé-
wienia publiczne), jak i dziatania majace skfania¢ mieszkancéw do bardziej ekologicznych
zachowan (lokalne regulacje, wspieranie ruchu pieszego i rowerowego, dziatania informa-
cyjno-edukacyjne).
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412 c Przyjete plany dziatan w obszarze ochrony klimatu
i poszanowania energii

_' Plany w opracowaniu Rys. 2. Status opracowania przez norweskie
3 @ Brak planu lub brak danych o jego statusie gminy Plandw dziatan w obszarze ochrony
klimatu i poszanowania energii (zrédto: Enova)

_16_




® Podczas opracowania planéw gminy maja mozliwos¢ korzystania z wielu baz danych, w tym
bazy Statistics Norway, lokalnych analiz energetycznych opracowywanych przez operatoréw
sieci czy strony internetowej SOE Norway. Oprécz tego KS opracowat dla nich specjalne narze-
dzie planistyczne KOMPLETT. Narzedzie to jest dostepne on-line, bazuje na liscie kontrolnej
i zapewnia (a takze dokumentuje), ze opracowywane plany dziatan sa zgodne z wymogami
krajowymi.

e W proces opracowania lokalnych planéw dziatan czesto zaangazowane s3 organizacje poza-
rzadowe. Biora one udziat w obowiazkowych konsultacjach spotecznych poprzedzajacych for-
malne przyjecie planéw, a takze dziataja na szczeblu krajowym, np. organizujac kampanie
informacyjne lub lobbujac na rzecz wtadz lokalnych i regionalnych. Najwieksza organizacja
wspierajaca gminy w realizacji zadan, w tym w poprawie efektywnosci energetycznej i wyko-
rzystania odnawialnych zrédet energii, jest Norweski Zwiazek Wtadz Lokalnych i Regionalnych
(KS).

® Ponizej przedstawiono zestawienie dziatan najczesciej pojawiajacych sie w lokalnych planach.
Jak mozna zaobserwowac¢, norweskie gminy najchetniej podejmuja dziatania zwigzane z ogra-
niczeniem zuzycia energii we wtasnych budynkach. Ponadto chetnie podejmuja dziatania w sfe-
rze edukagji, transportuizagospodarowania przestrzennego.

Ograniczenie zuzycia energii | 1000
w budynkach komunalnych R

Podnoszenie $wiadomosci spotecznej 91 nng
Inne srodki w ramach gminnej 2
administracji, np. zielone zamdwienia ' 7 9,
publiczne i certyfikacja ekologiczna
Transport - a3
Zagospodarowanie przestrzenne ' 54

Gospodarka odpadami : 545

Wytwarzanie energii 1 750
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Rolnictwo 66,7

Ograniczenie zuzycia energii 6,7
w budynkach innych niz komunalne i

Adaptacja do zmian klimatu gﬁg

el &3
Pozostate srodki M Okregi, 12 respondentéw

) a0 B Gminy, 239 respondentow
Srodki nieznane L7 el

0 20 40 6l 80 100

Procent respondentow

Wykres 5. Sektory uwzglednione w lokalnych planach dziatan (zrodto: Vista Analyse)
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e Planowanie przestrzenne stanowi dla norweskich gmin wazne narzedzie realizacji lokalnych
celéw klimatyczno-energetycznych. Planujac lokalizacje nowych osiedli mieszkalnych, szkéf,
ztobkéw, przedszkoli, miejsc pracy i lokali ustugowych, bierze sie pod uwage mozliwos¢ poru-
szania sie miedzy tymi miejscami pieszo, na rowerze lub przy uzyciu $Srodkéw transportu pub-
licznego. Poza tym wiele lokalnych planéw dziatan zawiera takie inicjatywy jak wprowadzenie
roweru miejskiego, programy wspélnych przejazdéw czy promowanie nisko- i zeroemisyjnych
pojazdow. Zwraca sie takze uwage, aby zapewni¢ korzystng orientacje nowych budynkéw
wobec stron $wiata oraz ich wtasciwa wzajemna lokalizacje.

e Gtéwnym i dominujacym zrédtem finansowania dziatan i projektéw realizowanych przez gmi-
ny, w tym w obszarze poszanowania energiii ochrony klimatu, sa srodki wtasne. Nawet w przy-
padku ambitnych projektéw zewnetrzne finansowanie zwykle stanowi znacznie mniej niz 10%
catkowitych kosztéw inwestycji.

® W wiekszych gminach czesto powotywani s3 tzw. energetycy miejscy, specjalisci ds. energii czy
inni pracownicy odpowiedzialni wytacznie za planowanie i wdrazanie proenergetycznych
i proklimatycznych dziatan. W mniejszych gminach zadania te s3 realizowane przez pracow-
nikéw zajmujacych sie ogoélnie procesami planistycznymi czy ochrong srodowiska. Czesto ma
miejsce rowniez wspoétpraca pomiedzy gminami korzystajacymi z ustug wspolnych ekspertéw,
a takze angazowanie w proces planowania zewnetrznych konsultantéw.

e Wiele norweskich gmin szeroko angazuje sie w miedzynarodowa wspétprace, w tym z innymi
samorzadami lokalnymi, np. w ramach sieci ICLEI (Samorzady na rzecz zréwnowazonego roz-
woju) czy inicjatywy pn. Porozumienie Burmistrzéw na rzecz klimatu i energii. Zwtaszcza Oslo
bierze udziat w wielu miedzynarodowych dziataniach i maliczne kontakty z zagranica.

Bariery iwyzwania

Opinie norweskich gmin nt. najwazniejszych wyzwan napotykanych przez nie podczas planowania
i wdrazania proenergetycznych dziatan zostaty przeanalizowane w ramach kompleksowego bada-
nia ankietowego przeprowadzonego w 2014 r. przez Vista Analysis. Wsrod najwazniejszych barier
iwyzwan wymieniane s3g gminne finanse, brak wsparcia ze strony szczebla krajowego, ograniczone
mozliwosci dziatania oraz brak fachowej wiedzy. Szczegétowe wyniki przedstawiono na ponizszym
wykresie.
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Brak zrozumienia
i spotecznej Swiadomosci 308

Lokalny system transportowy

(np. dajacy mate mozliwosci 358
wprowadzenia ograniczenia
korzystania z samochodéw
prywatnych)
321
Gminne finanse 0.4

B W bardzo wysokim stopniu
B W wysokim stopniu
W $rednim stopniu
B W niewielkim stopniu
B Wcale
M Nie wiem

Organizacja przestrzeni w gminie
(np. ograniczenia dot. korzystania
z samochodéw czy rozwdj sieci
cieptowniczych jest trudny

na obszarach wiejskich)

309
11,9

Procent respondentow

I T T T T T

0.0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

n
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B W bardzo wysokim stopniu
B W wysokim stopniu
W $rednim stopniu
B W niewielkim stopniu
B Wcale
M Nie wiem

Niejasne lub brakujace
sygnaty ze strony
wiadz krajowych

Krajowe regulacje

(bariery prawne) 378

Brak potrzebnej
wiedzy fachowej

Brak zaangazowania
ze strony lokalnych
politykow

o 405
253

Procent respondentéw

0.0 5,0 10,0 150 20,0 250 30,0 asn 40,0 &5,0

Wykres 6. ,W jakim stopniu podane aspekty utrudniaty prace nad opracowaniem Planu dziatan na rzecz ochro-
ny klimatu i poszanowania energii?” —badanie ankietowe przeprowadzone przez Vista Analyse w 2014.

Istotna bariera utrudniajaca wdrazanie lokalnych Planéw dziatan w obszarze ochrony klimatu i po-
szanowania energii s3 tez ich stabe strony:

o Wiekszos¢ planéw zawiera konkretne cele w zakresie redukcji zuzycia energii, emisji gazow
cieplarnianych i wzrostu wykorzystania OZE. Najczesciej jednak sa one wyrazone jedynie
w procentach, bez przeliczenia na liczbe ton ekwiwalentu CO2 lub kWh energii. W efekcie gminy
tak naprawde nie wiedza, jak wiele dziatan (srodkéw redukcji emisji) trzeba bedzie podjac, aby
zatozone cele osiagnac.

e Planowane do realizacji dziatania sa czesto opisane w nie do konca jasny sposéb, ponownie bez
oszacowania ile ton ekwiwalentu CO2 i ile kWh energii uda sie zaoszczedzi¢. Czesto brakuje tez
realistycznego podejscia do tego, jak zrealizowac zaplanowane dziatania w praktyce, jak row-
niez nie s zabezpieczone $rodki finansowe niezbedne do ich wdrozenia.

o W wielu planach brakuje informacji, ile bedzie kosztowato wdrozenie poszczegdlnych srodkdw,
kto bedzie za nie odpowiedzialny i kiedy zostana wykonane odpowiednie prace.

Staboscia wielu planéw jest takze nadmierna koncentracja na redukcji emisji z sektora budynkéw.
To nie wystarczy, aby poprawi¢ sytuacje. Takze inne sektory odpowiedzialne za zuzycie energii
Wwymagaja uwagi, w tym przede wszystkim sektor transportu oraz sektor zaopatrzenia w wode
ioczyszczania sciekow.

Szansa na poprawe jakoscilokalnych plandw, a co za tym idzie zapewnienie wiekszej skutecznosci
podejmowanych dziatan, jest ich aktualizacja. Po tym, jak w latach 2008-2010 norweskie gminy
ukonczyty pierwsza generacje planéw dziatan opracowywanych wedtug aktualnych wymogoéw,
nadszedt czas ich rewizji, cho¢ ta jest opézniona. Niewiele sposréd gmin jej dokonato, a jednym
z powoddéw moze byc to, iz nie jest juz dostepne panstwowe dofinansowanie do prac nad planem
(okoto 10 000 EUR przyznawane przez panstwowa spotke Enova). Sytuacja ta powinna jednak ulec
poprawie w najblizszej przysztosci.
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Potrzeby

Aby jeszcze skuteczniej planowac¢ i podejmowac dziatania w obszarze poszanowania energii
i ochrony klimatu, norweskie gminy potrzebuja:

e uzyskania silnego i wyraznego wsparcia ze strony szczebla krajowego dla wdrozenia wielu
istotnych srodkéw redukcji emisji CO2, ktére ze wzgleddw politycznych nie s3 tatwe w realizacji,
jak np. wprowadzanie ograniczen w korzystaniu z samochodéw prywatnych;

e tworzenia przez rzad stabilnego i przewidywalnego prawodawstwa, ktére zachecatoby do
innowacjiiprzedsiebiorczoscioraz tworzytoby korzystne warunki dlaich rozwoju;

e wiekszego wsparcia merytorycznego podczas opracowania nowej generacji planéw, aby unik-
na¢ btedéw popetnionych podczas poprzedniego procesu planistycznego;

e wiekszego wsparcia finansowego, zwtaszcza jezeli chodzi o wdrazanie rozwiazan, ktére sa
jednoczesnie konieczne i nieefektywne kosztowo;

e utworzenia krajowej bazy danych zwierajacej arkusze danych dla wszystkich dziatan ujetych
w gminnych planach dziatan, a takze arkusze dla dziatan juz zrealizowanych, co umozliwitoby
wymiane pomystéow na nowe srodki redukgji emisji pomiedzy wtadzami lokalnymi, regional-
nymiikrajowymi;

e szerszej wspotpracy z sektorem prywatnym i badawczo-rozwojowym w celu wypracowania
innowacyjnych i efektywnych rozwiazan, ktére mogtyby zosta¢ wdrozone na szczeblu lokalnym;

o efektywnych platform wspétpracy i wymiany doswiadczen, umozliwiajacych zapoznanie sie
z dobrym praktykamiisprawdzonymirozwiazaniami(zaréwno z kraju jak iz zagranicy).

Dla udanej realizacji lokalnych celéw klimatyczno-energetycznych konieczne jest réwniez, aby
w przysztosci gminy w wiekszym stopniu koncentrowaty sie na swojej roli lokalnych regulatoréw,
wprowadzajac takie rozwiazania w zakresie transportu, planowania przestrzennego i budownic-
twa, ktére beda wymuszaty na mieszkancach bardziej ekologiczne decyzje i zachowania.

Perspektywy na przysztos¢

Najpilniejszym wyzwaniem stojacym aktualnie przed norweskimi gminami jest przeprowadze-
nie zalegtej rewizji lokalnych Planéw dziatan w obszarze poszanowania energii i ochrony klimatu.
W przeciwnym razie sporo fachowej wiedzy zdobytej w pierwszej turze planowania zostanie
utraconeitrudniej bedzie zacza¢ caty proces od nowa.

Jednoczesnie w efekcie przeprowadzonych w 2015 r. wyboréw w norweskich radach gmin zasiadta
rekordowa liczba dziataczy na rzecz ochrony srodowiska. Cho¢ popieraja oni takze bardziej trady-
cyjne srodki redukcji emisji, jak np. poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw, wydaje sie iz
wiekszy nacisk ktadzie sie obecnie na dziatania bedace konsekwencja postrzegania $rodowiska
miejskiego w szerszej perspektywie.

Takze dziatania na szczeblu krajowym w coraz wiekszym stopniu koncentruja sie na catym $rodo-
wisku miejskim. KS zainicjowat bliska wspétprace badawczo-rozwojowa z ministerstwem odpo-
wiedzialnym za planowanie i zarzadzanie drogami krajowymi. Realizowany wspdlnie projekt (KIT)
ma na celu opracowanie metod wyliczania, w jakim stopniu lepsze zagospodarowanie przestrzen-
ne, gminne dziatania promujace ruch pieszy i rowerowy oraz zapewnienie wysokiej jakosci tran-
sportu publicznego moga przyczynic sie do redukcji emisji dwutlenku wegla.

Dysponujac takimi metodami gminy beda mogty wtaczy¢ sie w miedzynarodowy system handlu
emisjami z wysoce efektywnymi kosztowo $srodkami redukcji emisji. Mniejsze korzystanie z sa-
mochodéw oznacza mniej wydatkéw na budowe nowych drég. Gminy potrzebuja jedynie czegos
w zamian za koszty polityczne poniesione w efekcie ograniczenia swobody uzytkowania samo-
chodéw prywatnych przez mieszkancow. Pomyst ten zostat zaprezentowany podczas konferencji
klimatycznej COP 15 w Paryzu, a prace nad jego realizacja juz sie tocza.
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c. Polskie i norweskie dobre praktyki

Opracowaniu diagnozy aktualnej sytuacji energetycznej polskich i norweskich JST towarzyszyta
identyfikacja wypracowanych przez nie dobrych praktyk, ktére mogtyby stanowi¢ zrédto inspiracji
dla innych miast i gmin zaréwno z Polski, jak i Norwegii. Praktyki te zostaty zebrane w dostepnym
on-line katalogu (www.razemdlaklimatu.eu/pl/katalog-dobrych-praktyk), a wybrane z nich za-
mieszczono w niniejszej publikacji.

Zaprezentowane projekty i rozwiazania dotycza réznych obszaréw tematycznych, obejmujacych
modernizacje energetyczna budynkéw, modernizacje oswietlenia publicznego, wykorzystanie
OZE, zrébwnowazony transport, wspieranie energetyki obywatelskiej i edukacje energetyczna
mieszkancow. Wszystkie charakteryzuja sie innowacyjnym i kompleksowym podejsciem do
tematu oraz duzym potencjatem replikacji. Stanowia tez dowdd na to, ze na szczeblu lokalnym
realizowanych jest wiele ciekawych proenergetycznych projektow i warto je promowac, by za-
checi¢innych do dziatania.

Katalog umozliwia wyszukiwanie dobrych praktyk wedtug kraju, sektora i podsektora. Wszystkie
praktykisa dostepne w jezyku polskimiangielskim.

e

o, PO DT S
V¢ raaem din mimei § sl

EATALDG DDOBRYCH PRAKTYK

WATLART ERTRIE Wy R Tk R

o £z i rlskics
_ T T vy
oy >

THTHAC e
Parinansy prpseis
P Sirwmaha Paticrma
Wispdirmey

Rys. 3. Katalog dobrych praktyk dostepny na stronie internetowej projektu (www.razemdlaklimatu.eu)

d. Potencjat wspotpracy i wymiany doswiadczen

Cho¢ polskie i norweskie samorzady funkcjonuja w odmiennych warunkach klimatycznych,
prawnych, ekonomicznych i spotecznych, realizowane przez nie zadania sa zblizone, podobnie jak
zblizone sa ogodlne ramy polityczne wptywajace na ich sytuacje energetyczna. Jedne i drugie
dysponuja duzym potencjatem efektywnosci energetycznej i rozwoju OZE, ktérego petne wyko-
rzystanie bedzie zalezato m.in. od nawiazania efektywnej wspétpracy i wymiany know-how,
sprawdzonych technologii i dobrych praktyk z innymi miastami i gminami zaréwno z kraju, jak
i z zagranicy. Jedynie dziatajac wspalnie i inspirujac sie wzajemnie do podejmowania nowych
proenergetycznych inicjatyw, samorzady beda w stanie realizowa¢ kolejne cele srodowiskowe,
ekonomiczneispoteczne.
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Z punktu widzenia srodowiskowego szczegdlnie istotna jest wspoétpraca i wymiana doswiadczen
z krajami takimijak Norwegia, ktéra cieszy sie opinig $wiatowego lidera w realizacji koncepcji zréw-
nowazonego rozwoju. Norweskie gminy iich partnerzy wdrazaja wiele innowacyjnych i ambitnych
rozwigzan w obszarze ochrony $rodowiska, w tym poszanowania energii i ochrony klimatu. Wiele
z nich - po odpowiedniej adaptacji - mozna przenies¢ na polski grunt. Zwtaszcza jezeli chodzi o ro-
zwigzania w zakresie modernizacji energetycznej budynkéw do wyzszych standardéw energe-
tycznych, rozwoju elektromobilnosci, rozwoju innowacyjnych technologii OZE czy tworzenia
ekologicznych dzielnic miejskich, gdyz tymi tematami Norwegowie zajmuja sie przede wszystkim.
Norweskie gminy chetnie dziela sie swoimi doswiadczeniami i angazuja w miedzynarodowa
wspotprace. Takze polskie samorzady sa coraz bardziej zainteresowane udziatem w miedzynaro-
dowym dialogu na temat wytwarzania i wykorzystania energii, jak réwniez coraz chetniej angazuja
sie w proenergetyczne inicjatywy. Wiele z nich wypracowuje lub testuje u siebie nowe rozwiazania,
a3 ich doswiadczenia i dobre praktyki moga sie okazac inspirujace takze dla gmin norweskich. Jak
zatem wida¢ wymiana doswiadczen moze byc¢ realizowana z korzyscia dla obu stron, konieczne jest
tylko stworzenie dla niej odpowiednich warunkéw i narzedzi. To wtasnie byto jednym z celéw pro-
jektu parasolowego pn. ,Polsko-norweska platforma wspoétpracy dla poszanowania energii i kli-
matu”, ktéremu poswiecona jest ta publikacja.
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4. Polsko-Norweska Platforma Wspotpracy

Polsko-Norweska Platforma Wspotpracy, utworzona w ramach projektu, stanowi przestrzen do dialogu,
wymiany doswiadczen i wiedzy na temat technologii oraz najlepszych praktyk w dziedzinie efektyw-
nosci energetycznej i wykorzystania OZE na poziomie lokalnym. Zrzesza ona polskie i norweskie samo-
rzady lokalne oraz wspotpracujace z nimi organizacje, umozliwiajac im nawiazanie nowych kontaktow
pozwalajacych:

e zwiekszy¢ wiedze i kompetencje w zakresie redio
. . . T inspiracji Wymiana
planoyvanla energetycznego i zarzadzania B s
energig;
.. A .. Wspoélne i
e poznac inspirujgce dobre praktykii sprawdzo- ~ projekty Promoga
nejuz proenergetyczne rozwiazania; HNIGIY - Polsko-Norweska
. P L . Platforma
e wykorzysta¢ doswiadczenia innych uczestni- Dobre Wspétpracy T

kéw dialogu do opracowania wtasnych, inno- praktyki bilateralna
wacyjnych projektéw proenergetycznych;

Ckenr]e " Partnerstwo

e nawigzac trwate relacje z partnerami z Polski porady  Promocja 412 nerdi
. .. . .. . efektywnosci
i Norwegii, prowadzace do realizacji wspélnych -

projektow iinicjatyw w przysztosci.
Rys. 4. Polsko-Norweska Platforma Wspétpracy

W czasie trwania projektu cztonkowie Platformy spotykali sie podczas organizowanych w jego ramach
warsztatow, konferencji, webinariéw i bilateralnych wizyt. Wymiana opinii i doswiadczen odbywata sie
takze za posrednictwem interaktywnego forum wspétpracy na stronie internetowej projektu, ktére
bedzie funkcjonowato nadal, angazujac w polsko-norweski dialog nowych cztonkéw. Dyskutowano
m.in. na takie tematy jak: istniejacy potencjat efektywnosci energetyczneji wykorzystania OZE, spraw-
dzone rozwiazania i technologie, inspirujace dobre praktyki, dostepne narzedzia realizacji dziatan,
mozliwosci finansowania inwestycji proenergetycznych czy efektywne sposoby angazowania miesz-
kancéw i kluczowychinteresariuszy.

a.Cele

Polsko-Norweska Platforma Wspétpracy zostata utworzona po to, aby pomaéc polskim i norweskim
gminomiich partnerom:

e wzbogaci¢ swoje dziatania na rzecz podniesienia efektywnosci energetyczneji wykorzystania OZE;
e nawiazac nowe kontakty i wzmocni¢ wspotprace z dotychczasowymi partnerami;

e wymieniac¢ sie wiedza, doswiadczeniami, technologiami i najlepszymi praktykami w obszarze
wytwarzania i wykorzystania energii;

e znalez¢ partneréw do wspdlnych projektéw iinicjatyw proenergetycznych;
e rozwijac¢ipromowacinnowacje w obszarze planowania energetycznego i zarzadzania energia.
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b. Spotkania GWD

Potencjat nawiazania wspotpracy i wymiany doswiadczen z norweskimi partnerami, a takze mozli-
wos¢ replikacji wybranych norweskich rozwiazan w warunkach polskich byty dyskutowane m.in.
na forum Grupy Wymiany Doswiadczen, powotanej w ramach projektu. W sktad grupy weszli przed-
stawiciele polskich miast i gmin, ktérzy juz od lat zajmuja sie tematem poszanowania energii
i ochrony klimatu, a co za tym idzie dysponuja spora wiedza na temat sytuacji energetycznej pol-
skich samorzadéw oraz sa w stanie zidentyfikowac ich najwazniejsze potrzeby, w tym te, w ktérych
zaspokojeniu przydatne moga okazac sie norweskie doswiadczenia. S3 wsrdd nich miasta metro-
politarne, miasta duze i srednie, gminy miejsko-wiejskie oraz mate gminy wiejskie, dzieki czemu
GWD jest w stanie spojrze¢ na omawiane aspekty z réznych punktéw widzenia. W czasie trwania
projektu cztonkowie GWD spotkali sie trzy razy - w Krakowie, Poznaniu i Warszawie. Szczegéty
i wnioskiz tych spotkan mozna znalez¢ ponize;j.

1. spotkanie GWD (Krakéw, 30.03-01.04.2016)

Pierwsze spotkanie Grupy Wymiany Doswiadczen zgroma-
dzito blisko 50 0séb i poswiecone byto diagnozie sytuac;ji
polskich samorzadéw lokalnych w obszarze efektywnosci
energetycznejiwykorzystania OZE oraz mozliwosci przenie-
sienia na polski grunt sprawdzonych rozwiazan norweskich.
Te ostatnie zostaty przedstawione przez Gunnbjgrg Navik
z Norweskiego Zwiazku Wtadz Lokalnych i Regionalnych. Po
kilku prezentacjach wprowadzajacych rozpoczeta sie czes¢ Zdj. 1. Pierwsze spotkanie Grupy
dyskusyjna, podczas ktérej rozmawiano m.in. o: Wymiany Do$wiadczen

e wptywie unijnegoikrajowego prawodawstwa na sytuacje energetyczna miastigmin;
e najistotniejszych aspektach ekonomicznych i spotecznych planowania energetycznego na po-
ziomie lokalnym;

aktualnym stanie planowania energetycznego i zarzadzania energia na poziomie lokalnym;

potencjale efektywnosci energetycznejiwykorzystania OZE w sektorze komunalnym;

najwazniejszych barierach i potrzebach samorzadéw lokalnych w obszarze planowania
energetycznegoizarzadzania energia.

Przedstawiciele poszczegolnych gmin cztonkowskich opowiedzieli tez krotko o swoich dotychcza-
sowychiplanowanych inicjatywach proenergetycznych.

Spotkanie pokazato, iz polskie samorzady maja wole dziatania i podejmuja wiele wysitkéw na rzecz
ograniczenia zuzycia energii, poprawy jakosci powietrza i dywersyfikacji wykorzystywanych zr6-
det energii. Na drodze do realizacji tych celéw napotykaja jednak wiele wyzwan - prawnych,
ekonomicznych, spotecznych iinnych. W sprostaniu tym wyzwaniom moze pomdc dialog i wymia-
na doswiadczen z innymi samorzadami, zaréwno z Norwegii, jak i z Polski, ktére wypracowaty juz
pewne rozwigzaniaidobre praktyki.

2. spotkanie GWD (Poznan, 13.06.2016)

Drugie spotkanie Grupy Wymiany Doswiadczen poswiecone
byto ocenie 20 pomystéw na proenergetyczne innowacje
zainspirowane dos$wiadczeniami norweskimi, ktére zostaty
zgtoszone do konkursu na mikrogranty, zorganizowanego
w ramach projektu parasolowego. W konkursie udziat wzie-
to 19 gmin (jedna zgtosita dwa projekty), a zgtoszone przez 7dj. 2. Drugie spotkanie Grupy
nie pomysty podlegaty dwuetapowej ocenie merytorycznej. Wymiany Do$wiadczen
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Na pierwszym etapie oceny projektom przyjrzeli sie niezalezni eksperci z dziedziny energetyki,
a na drugim - odbywajacym sie wtasnie w Poznaniu - sami uczestnicy konkursu. Kazdy z nich miat
5 minut na zaprezentowanie swojego pomystu na innowacje i planowanego udziatu norweskich
partneréw, a nastepnie pozostali uczestnicy oceniali projekt korzystajac z uprzednio przygotowa-
nej karty oceny. Po zsumowaniu wszystkich punktéw ogtoszono 10 zwyciezcéw. Zostaty nimi gminy:
Bielsko-Biata, Bydgoszcz, Lublin, Milanéwek, Patecznica, Ptorisk, Raciechowice, Rumia, Sopot
i Sztum, ktére otrzymaty po 50 tysiecy ztotych na przygotowanie niezbednych analiz i dokumen-
tacji oraz pomoc w nawigzaniu bezposredniej wspotpracy z gminami norweskimi, ktére beda je
wspierac przy realizacji projektu. Zwyciezcy wzieliréwniez udziat w wizycie studyjnej w Norwegii.

3. spotkanie GWD (Warszawa, 15-16.03.2017)

Trzecie spotkanie Grupy Wymiany Doswiadczen poswieco-
ne byto omaéwieniu 1o mikroprojektow, ktére byty realizowa-
ne przez laureatow konkursu na najlepsze pomysty na inno-
wacje zainspirowane doswiadczeniami norweskimi. Kazda
z gmin przedstawita swoj projekt i postepy w jego wdraza-
niu, a takze opowiedziata o swoich doswiadczeniach zwiaza-
nych ze wspotpraca z partnerem norweskim i odbytymi bila-
teralnymi wizytami. Nastepnie, podczas sesji realizowanej
metoda World Café, uczestnicy spotkania mieli mozliwos¢
porozmawiania z kazdym z prelegentéw i dowiedzenia sie wiecej na temat planowanych przez nich
innowacyjnych rozwiazan, takze w kontekscie mozliwosciich zastosowania we wtasnej gminie.

Zdj. 3. Trzecie spotkanie Grupy
Wymiany Doswiadczen

W drugim dniu spotkania uczestnicy wspdlnie zastanawiali sie, jak najlepieji za pomoca jakich srod-
kéw finansowych wdraza¢ doswiadczenia ptynace ze wspétpracy bilateralnej w dziedzinie efek-
tywnosci energetycznej i wykorzystania OZE. Wzieli takze udziat w debacie na temat sposobdéw
ograniczania niskiej emisji na przyktadzie udanych dziatan, podjetych przez polskie samorzady
lokalne w tym obszarze.

c. Konferencje bilateralne

Kolejna okazje do omowienia potencjatu efektywnosci energetyczneji wykorzystania OZE charak-
teryzujacego polskie gminy, a takze mozliwosci replikacji norweskich dobrych praktyk i doswiad-
czen, stanowity dwie konferencje bilateralne zorganizowane narozpoczecie i zakonczenie projektu.

1. konferencja bilateralna (Krakéw, 22.04.2016)

Celem konferencji byta prezentacja utworzonej w ramach
projektu platformy wspétpracy pomiedzy polskimiinorwes-
kimi samorzadami i ich partnerami, zajmujacej sie tematy-
ka efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE, oraz
wstepnego raportu diagnostycznego na temat sytuacji ener-
getycznej polskich i norweskich samorzadéw lokalnych.
Przedstawiono rowniez szereg inspirujacych dobrych prak-
tyk, zrealizowanych przez polskie i norweskie samorzady
w obszarze modernizacji energetycznej budynkéw, moder-
nizacji oswietlenia publicznego, wykorzystania OZE oraz
kompleksowego zarzadzania energia na poziomie gminy. W wydarzeniu udziat wzieto blisko 8o
0s6b - gtéwnie przedstawicieli miast i gmin z réznych regionéw Polski oraz norwescy goscie.
Konferencji towarzyszyty stoiska wybranych polskich i norweskich firm dziatajacych w obszarze
efektywnoscienergetycznejiwykorzystania OZE - COFELY, NORPOLHOUS i ENIS.

idj. 4. Uczestnicy 1. polsko-
norweskiej konferencji bilateralnej
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2. konferencja bilateralna (Warszawa, 19.04.2017)

Druga konferencja bilateralna z udziatem przedstawicieli polskich i norweskich gmin zostata zapla-
nowana na 19 kwietnia 2017 r., wkrétce po oddaniu niniejszej publikacji do druku. Konferencja
bedzie poswiecona prezentacji najciekawszych rezultatéw i produktéw projektu, w tym komplet-
nego raportu diagnostycznego nt. sytuacji energetycznej polskich samorzadéw, katalogu polskich
i norweskich dobrych praktyk, 10 projektéw innowacyjnych realizowanych przez polskie gminy
we wspotpracy z partnerami norweskimi oraz statej, polsko-norweskiej platformy wspétpracy.
Ponadto oméwione zostana tematy szczegélnie interesujace dla polskich samorzadéw, w tym do-
tyczace finansowania proenergetycznych inwestycji, ograniczania niskiej emisji, rozwoju budow-
nictwa pasywnego i rozwoju elektromobilnosci.

d. Webinaria

Badanie ankietowe, ktére zostato przeprowadzone wsrdd polskich samorzadéw lokalnych podczas
sporzadzania wspomnianej diagnozy, pozwolito zidentyfikowac liste obszarow tematycznych, ktére
s3 dla nich szczegdlnie interesujace i w ktérych planuja podjac dziatania w najblizszej przyszto-
$ci. W tych przede wszystkich obszarach polskie samorzady poszukuja norweskich doswiadczen
i dobrych praktyk. Na podstawie tej listy przygotowano cykl webinariéw z udziatem polskich i nor-
weskich prelegentéw, ktérzy przedstawili uczestnikom przetestowane przez siebie proenergetycz-
ne rozwiazania oraz odpowiedzieli na ich pytania. Polskie samorzady coraz chetniej korzystaja
z takiej formy zdobywania nowej wiedzy i wymiany doswiadczen - jest ona efektywna, tania i nie
wymaga poswiecenia duzejilosciczasu.

e. Forum dyskusyjne on-line

Wazna przestrzen do dialogu i wymiany doswiadczen w ramach Platformy stanowi dostepne on-
line forum, ktére pozwala uzytkownikom na prowadzenie dyskusji w ramach kilku kategorii tema-
tycznych, zadawanie pytan ekspertom czy dzielenie sie ciekawymi informacjami. Uzytkownicy
moga tez inicjowac nowe tematy i watki, ktére sa dla nich szczegdlnie interesujace. Forum jest
prowadzone i moderowane w dwdch jezykach - polskim i angielskim. Wsrod otwartych dyskus;ji
znajduja sie te dotyczace walki ze smogiem, wspierania efektywnosci energetycznej w sektorze
mieszkaniowym, zrédet finansowania projektow proenergetycznych, réznych mozliwosci
wykorzystania OZE czy klastréw energii.

Zarejestrowac sie na forum mozna pod adresem:

http://razemdlaklimatu.eu/forum/index.php?sid=11663b58c7dbc87dbccd465dffocg78b
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5. Konkurs na najlepsze pomysty na proenergetyczne
Innowacje

Projekt ,Polsko-norweska platforma wspoétpracy dla poszanowania energii i klimatu” miat na celu nie
tylko wsparcie dialogu i ogélnej wymiany doswiadczen pomiedzy polskimii norweskimi samorzadami,
ale i zainicjowanie przeniesienia konkretnych norweskich rozwiazan na polski grunt. W tym celu
zorganizowany zostat konkurs na najlepsze pomysty na ekologiczne innowacje zaproponowane przez
polskie miasta i gminy i zainspirowane doswiadczeniami norweskimi. Do konkursu wptyneto 20
projektéw, a 10 najciekawszych uzyskato dofinansowanie w postaci mikrograntéw na przygotowanie
analiz i dokumentacji niezbednych do ich wdrozenia. Zwycieskie gminy - Bielsko-Biata, Bydgoszcz,
Lublin, Milanéwek, Patecznica, Ptorisk, Raciechowice, Rumia, Sopot i Sztum - wziety tez udziat w po-
drézy studyjnej do Norwegii oraz nawiazaty wspétprace bilateralna z gminami norweskimi, ktore
pomagaja im we wdrozeniu zaproponowanych rozwiazan. Ponizej mozna znalez¢ wiecej szczegotow
dotyczacych konkursu.

Cel konkursu

Wsparcie gmin w przygotowaniu do realizacji najciekawszych projektéw pilotazowych z zakresu
efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE poprzez przyznanie im mikrograntéw na przygo-
towanie analiz, dokumentacji, dziatan edukacyjnych i innych dziatan nieinwestycyjnych niezbednych
do ich wdrozenia (tzw. mikroprojekt) oraz poprzez zapewnienie wspétpracy z partnerem norweskim,
wspierajacym beneficjenta swoja wiedza i doswiadczeniem.
Uczestnicy konkursu
Do udziatu w konkursie zaproszone zostaty:

e jednostkisamorzadu lokalnego,

e gminne zaktady budzetowe,

e gminne jednostkiorganizacyjne.

Warunki udziatu

Do konkursu gminy zgtaszaty pomysty na innowacyjne projekty pilotazowe wraz ze szczegétowym
opisem tzw. mikroprojektu, czyli dziatan miekkich niezbednych do przygotowania ww. projektéw do
wdrozenia, ktére to dziatania mogtyby zosta¢ sfinansowane z mikrograntu przyznanego w ramach
konkursu. Mikroprojekty musiaty spetnia¢ nastepujace warunki:

e obejmowac dziatania nieinwestycyjne, niezbedne do udanego wdrozenia projektu pilotazowego
(przeprowadzenie badan i analiz, sporzadzenie dokumentacji projektowej, organizacja kampanii
edukacyjnychiszkolen...);

e byczainspirowane doswiadczeniami norweskimilub mozliwe do zrealizowania przy wykorzystaniu
norweskich doswiadczen;

e prowadzi¢ do realizacji projektu pilotazowego, mozliwego do powielenia, a takze charakteryzuja-
cego sie innowacyjnoscig oraz znacznymi efektami ekologicznymi, ekonomicznymii spotecznymi;
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e prowadzi¢ do realizacji projektu pilotazowego, przyczyniajacego sie do osiggniecia co najmniej
jednego z nastepujacych celéw:

» poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw;

e poprawa wiedzy i Swiadomosci spoteczenstwa w zakresie efektywnosci energetycznej;
o wzrost udziatu energii pochodzacej z OZE w bilansie energetycznym budynkoéw;

» zmniejszenie produkcji odpadéw oraz emisji zanieczyszczen do powietrza, wody i gruntu.

Kryteria oceny wnioskéw

Ocenie podlegat zaréwno ogdlny pomyst na innowacje w zakresie efektywnosci energetycznej lub
wykorzystania OZE, jak i mikroprojekt majacy prowadzi¢ do realizacji tego pomystu.

Kryteria oceny Kryteria oceny mikroprojektu

ogélnego pomystu na innowacje e Rezultat w postaci konkretnego,

e Innowacyjnos¢ w skali lokalnej, materialnego produktu
regionalnej i krajowej e Przydatnos¢ produktu dla realizagji

® Potencjat replikacji ogolnego pomystu na innowacje

® Wykonalno$¢ w danych warunkach ® Przydatno$¢ mikroprojektu dla innych
lokalnych (ekonomicznych, JST pragnacych zrealizowa¢ podobne
spotecznych i politycznych) dziatania

e Potencjalny efekt ekonomiczny, e Wykonalnos$¢ mikroprojektu w danych
ekologiczny i spoteczny warunkach lokalnych

® Mierzalnos¢ i trwatos¢ rezultatow ® Spojnosc i kompletnos¢ koncepdji

mikroprojektu

Dodatkowe punkty byty przyznawane samorzadom lokalnym posiadajacym Plan gospodarki nis-
koemisyjnejlub Plan dziatan narzecz zréwnowazonej energii.

Zgtoszone projekty

Do konkursu wptyneto tacznie 20 propozycji mikroprojektéw prowadzacych do innowacji w zakre-
sie efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE, ktére zostaty zgtoszone przez 19 gmin zain-
teresowanych nawigzaniem wspétpracy z partnerem norweskim. Zgtoszone pomysty byty bardzo
ciekawe i réznorodne, a obejmowaty np. budowe tematycznych osrodkéw edukacyjno-badaw-
czych, wykorzystanie réznych technologii OZE w budynkach uzytecznosci publicznej, modernizacje
energetyczna obiektéw, wprowadzenie kompleksowego monitoringu zuzycia mediéw, budowe
obiektéw pasywnych czy wykorzystanie tréjgeneracji do chtodzenia budynkow.

Kazdy projekt zostat oceniony pod wzgledem formalnym, a nastepnie przeszedt dwuetapowa
ocene merytoryczna. Na pierwszym etapie projekty byty oceniane przez grono ekspertéw z dzie-
dziny energetyki, a na drugim - przez pozostatych uczestnikow konkursu. Drugi etap oceny odbyt
sie podczas 2. spotkania GWD w Poznaniu w dniu 13 czerwca 2016 r. Kazda gmina miata 5 minut na
zaprezentowanie swojego pomystu na innowacje i towarzyszacego mu mikroprojektu, po czym
pozostali uczestnicy konkursu wypetniali karty oceny merytorycznej, obejmujace ocene takich as-
pektow jak innowacyjnos¢, wykonalnos¢, potencjalny efekt ekologiczny, ekonomiczny i spoteczny,
czy przydatnos¢ mikroprojektu dla realizacji ogélnego pomystu. Na korcu punkty z pierwszego
idrugiego etapu zostaty podsumowane, a zwyciezcy ogtoszeni!
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Zwycieskie projekty

W ramach konkursu nagrode (w tym mikrogrant na przygo-
towanie pomystu do wdrozenia) uzyskato 10 najlepszych
projektéw pilotazowych zainspirowanych doswiadczeniami
norweskimi. Wszystkie projekty sa bardzo ciekawe, uwzgled-
niaja innowacyjne w skali kraju rozwiazania i co najwaz-
niejsze - charakteryzuja sie duzym potencjatem replikacji,
przez co moga stanowi¢ inspiracje takze dla innych samo-
rzadow lokalnych w Polsce. Ponizej przedstawiono ich liste,
3 szczegbétowe opisy mozna znalez¢ w rozdziale 7.

® Budowa osrodka szkoleniowo-badawczego w zakresie odnawialnych zrédet energii i budow-
nictwa energooszczednego, Bielsko-Biata

e Laboratoria Czystej Energii, Bydgoszcz

e Norweskiklimat dla Lublina-racjonalne wykorzystanie energii w lubelskiej wyspie ciepta, Lublin
e Polsko-norweska wymiana dobrych praktyk, Milanéwek

e Inteligentny dom w inteligentnej wiosce, Patecznica

e W strone miasta zeroemisyjnego, Ptorsk
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e Montaz pomp ciepta zasilanych z instalacji fotowoltaicznych w wybranych budynkach uzytecz-
noscipublicznej, Raciechowice

e Innowacyjny system zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i chtéd czesci miasta Rumi,
Rumia

e Kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej w formule ESCO,
Sopot

e Termomodernizacja budynkéw wielorodzinnych przy zaangazowaniu mieszkancow i z zasto-
sowaniem innowacyjnych instalacji OZE, Sztum

Nagrodadla zwyciezcow
Nagroda dla autoréw zwycieskich 10 projektéw byty:
e grantnarealizacje zaproponowanego mikroprojektu w maksymalnej wysokos$ci 50 000 PLN;

e nawiazanie wspotpracy bilateralnej z partnerem norweskim, majacym niezbedna wiedze i do-
Swiadczenie, aby pomdc w realizacji mikroprojektu oraz przygotowaniu do wdrozenia ogélnego
pomystu nainnowacje w zakresie EE lub wykorzystania OZE;

o udziatw wizycie studyjnej w Norwegii.
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6. Z wizyta u Norwegow - podroz studyjna
dla zwycieskich gmin

Przedstawiciele 10 polskich gmin, ktére zwyciezyty w konkursie na najlepsze pomysty na innowacje
w zakresie efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE w sektorze komunalnym, wzieli udziat
w tygodniowej wizycie studyjnej w Norwegii, podczas ktérej mieli okazje zapoznac sie z modelowymi
instalacjami i inicjatywami proenergetycznymi realizowanymi przez norweskie gminy i ich partneréw.
Ogladane projekty stanowity punkt wyjscia do dyskusji na temat rozwiazan stosowanych w polskich
gminach oraz mozliwosci replikacji norweskich doswiadczen w Polsce. Ponizej przedstawiono naj-
ciekawsze punkty wizyty.

1DZIEN: Krétkie wprowadzenie do tematyki wizyty

Pierwszego dnia wizyty uczestnicy odwiedzili siedzibe Norwes-
kiego Zwiazku Wtadz Lokalnych i Regionalnych, gdzie zapoznali
sie z ogo6lnymi informacjami dotyczacymi ochrony srodowiska
i klimatu w Norwegii. Jak powszechnie wiadomo, Norwegia
cieszy sie opinig kraju przodujacego w realizacji koncepcji zréw-
nowazonego rozwoju i od wielu juz lat dazy do mozliwie jak naj-
efektywniejszego wykorzystania istniejacych zasobéw, w tym
przede wszystkim tych dostepnych lokalnie i odnawialnych.

Zdj. 6. Pierwszy dzien, wprowadzenie
Gtéwnymi zrédtami energii wykorzystywanymi na terenie kraju do tematyki wizyty w siedzibie KS
s3 dzi$ woda i wiatr, a az 99% zuzywanej energii elektrycznej

to energia pochodzaca z OZE. Aktualnie realizowane cele sa nie mniej ambitne - podobnie jak UE
Norwegia dazy do redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 40% do 2030 ., a ponadto planuje catkowicie
zrezygnowac z ogrzewania na rope i gaz do 2020 r., zwiekszy¢ poziom recyklingu odpadéw do 75%
(dzis wiekszos¢ jest spalana) oraz aktywnie wspiera wykorzystanie pojazdéw elektrycznych, w tym
poprzez rozwdj infrastruktury stuzacej do ich tadowania i ulgi podatkowe. Rezultaty mozna byto zauwa-
zy¢m.in. spacerujac ulicami Oslo, gdzie co chwile napotyka sie samochody z rejestracja zaczynajaca sie
na ,EL” (oznaczajaca wtasnie pojazdy elektryczne) oraz stacje tadowania.

Takze samorzady lokalne wtaczaja sie w realizacje ww. celéw opracowujac i wdrazajac tzw. Plany
dziatann w obszarze ochrony klimatu i poszanowania energii, w ktérych koncentruja sie na dalszym
wspieraniu wykorzystania OZE, promocji transportu publicznego, pieszego i rowerowego oraz redukgji
emisji zwiazanych z oczyszczaniem $ciekéw i zagospodarowaniem odpadéw.

2DZIEN: Odwiedziny w Lindum AS i gminie Drammen

Drugiego dnia wizyty uczestnicy rozpoczeli zwiedzanie wybranych instalacji, obejmujacych caty
przekroj proekologicznych rozwiazan. Jako pierwsze odwiedzili przedsiebiorstwo Lindum AS, ktore
zajmuje sie sktadowaniem i utylizacja odpadéw, w tym przede wszystkim odpadéw komunalnych
i osadow sciekowych. Odpady o charakterze organicznym sa wykorzystywane do produkcji ekolo-
gicznych nawozéw metoda kompostowania lub fermentacji w biogazowni. W tym drugim przypadku
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dodatkowym produktem jest biogaz wykorzystywany do celéw energetycznych - powstaje go
2 400 000 m* rocznie, co odpowiada zuzyciu energii przez 850 gospodarstw domowych.

W celu poprawy i intensyfikacji procesu fermentacji osadéw,
3 co za tym idzie uzyskania lepszych produktéw tego proce-
su, Lindum AS stosuje metode hydrolizy termicznej w tech-
nologii Cambi. Hydroliza pozawala na catkowita dezinte-
gracje struktur komorkowych osadoéw, zwiekszajac stopien
ich odwodnienia i higienizacji oraz podnoszac wspotczynnik
transformacji lotnych substancji w metan. Przy wykorzy-
staniu odpowiedniej technologii uzyskany produkt w postaci
bionawozu jest pozbawiony wszelkich patogenéw i moze
by¢ bez problemu stosowany w rolnictwie.

Lindum AS stara sie tez w swojej dziatalnosci wdraza¢ zasa-
dy tzw. gospodarki cyrkulacyjnej (gospodarki o obiegu zam-
knietym). Jest to model gospodarki wzorowany na funkcjo-
nowaniu natury, w ktérej nie istnieje zjawisko gromadzenia
odpadéw, gdyz wszystkie zostajg zagospodarowane lub bez-
piecznie wprowadzone do biosfery. W tym obszarze firma
realizuje pilotazowy projekt Food2Waste2Food, zaktadajacy
wykorzystanie CO2 z przetwarzania odpadéw spozywczych o .
do wspomagania wzrostu nowych warzyw i owocow w spe- Zdj. 7. Instalacja do hydrolizy
cjalnych szklarniach charakteryzujacych sie niskim $ladem termicznej w Lindum AS
weglowym. W ten sposéb kolejny produkt przetwarzania odpadéw (obok bionawozu i energii)
zostaje zagospodarowany.

Na koniec dnia uczestnicy wizyty odwiedzili urzad gminy Drammen, na terenie ktérej zlokalizowana
jest siedziba Lindum AS. Zapoznali sie tu ze strategia rozwoju gminy, ktéra ktadzie duzy nacisk na
ochrone srodowiska, efektywne wykorzystanie lokalnych zasobow (w tym OZE) oraz zrow-
nowazony transport. W efekcie jej konsekwentnej realizacji Drammen w okresie kilkunastu lat
z zaniedbanego miasta przemystowego stato sie miejscem czystym i przyjaznym do zycia.

Zdj. 8. Uprawa pomidorow szklarniowych Zdj. 9. Wizyta w Urzedzie Gminy Drammen
z wykorzystaniem odpadowego C02

3DZIEN: Odwiedziny w Power House Kjgrbo i dzielnicy Fornebu

Kolejnego dnia uczestnicy wizyty udali sie do gminy Baerum, gdzie odwiedzili tzw. Power House
Kjgrbo. Jest to budynek biurowy z lat 80., ktéry zostat poddany gruntownej modernizacji. W efek-
cie uzyskat standard budynku plus-energetycznego, tj. takiego, ktéry w catym cyklu zycia produ-
kuje wiecej energii, niz sam zuzywa. W przypadku ,Power House Kjgrbo” do produkgji energii
wykorzystywane s3 gtéwnie panele fotowoltaiczne i pompy ciepta. Zastosowano takze inne
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proenergetyczne rozwiazania, jak np. odzysk ciepta z serwerowni, zapewnienie wysokiej izola-
cyjnosci cieplnej Scian i okien czy zapewnienie maksymalnego wykorzystania swiatta dziennego.
Inwestycja zostata sfinansowana przez wiasciciela budynku, a najemca (i jednocze$nie pomysto-
dawca projektu) bedzie ja sptacat z oszczednosci uzyskanych dzieki wdrozonym energoosz-
czednym rozwigzaniom.

Realizatorzy projektu starali sie dowies¢, ze mozliwa jest budowa budynkéw plus-energetycznych
takze w krajach o chtodniejszym klimacie i ze takie dziatanie jest uzasadnione zaréwno pod
wzgledem srodowiskowym, jak i ekonomicznym. Projekt pokazuje tez, ze mozna praktycznie wy-
eliminowac¢ emisje CO2 z budynkdéw, natomiast ciagle sporym wyzwaniem pozostaje kwestia
transportu. Trwaja prace nad réznymi pomystami, jak zmniejszy¢ presje srodowiskowa zwiazana
z tym sektorem. Jednym z nich jest budowa stacji tankowania paliwa wodorowego zasilanej
z ogniw fotowoltaicznych. Pozwoli to tez zagospodarowac¢ nadwyzke energii elektrycznej wy-
twarzanej z energii sfonecznej.

Zdj. 10. Power House Kjgrbo - budynek plus-energetyczny Zdj. 11. Wnetrze Power House Kjarbo

Po potudniu przedstawiciele polskich gmin przeniedli sie do dzielnicy Fornebu, gdzie w miejscu
dawnego lotniska powstaje nowa, ekologiczna dzielnica mieszkalna. Budowane tu domy s3 efek-
tywne energetycznie, a ruch samochodowy mocno ograniczony, co nie jest uciazliwe z uwagi na
dostepnos¢ wszystkich obiektow petniacych funkcje ustugowe i spoteczno-kulturowe w jednym
miejscu, w odlegtosci krétkiego spaceru lub przejazdzki rowerowej od miejsca zamieszkania.
W dzielnicy wdrazany jest tez innowacyjny system segregacji i zbiérki odpadéw.

Edj. 12. Uczestniq./ wizyty w ekologicznej
dzielnicy Fornebu

4 DZIEN: Odwiedziny w Akershus EnergiPark i Esval Miljgpark KF

Ostatniego dnia wizyty uczestnicy koncentrowali sie na temacie wykorzystania odnawialnych
zrodet energii. W pierwszej kolejnosci odwiedzili Akershus EnergiPark w Kjeller, ktory petni jed-
noczesnie funkcje dostawcy energii i jednostki badawczo-rozwojowej. Firma jest wtascicielem
9 i wspotwtascicielem 10 elektrowni przeptywowych, wykorzystujacych gtéwnie turbiny Francisa
i turbiny Kaplana. Roczna produkcja energii elektrycznej wynosi 2,3 TWh.
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Oprocz tego od 2005 roku firma dostarcza lokalnym odbiorcom ciepto sieciowe. Do jego produkgji
wykorzystywane s3 tu przede wszystkim kolektory stoneczne i zrebki drzewne. Farma stoneczna
zajmuje powierzchnie 30 ooo m?i jest gtéwnym zrédtem ciepta latem, a gdy energii Storica zaczyna
brakowa¢, zaktad przechodzi na spalanie zrebkéw. Firma wykorzystuje réwniez inne Zrédta ciepta
w celu zagospodarowania dostepnych zasobéw - pompy ciepta (odzysk ciepta ze sciekéw), biogaz
pochodzacy z wygaszanego sktadowiska odpadéw oraz bioolej pochodzacy z odpadéw z rzezni
i przetworstwa ryb. W zaktadzie prowadzone s3 réwniez badania nad produkcja i wykorzystaniem
paliwa wodorowego oraz dziatania edukacyjne.

Ostatnim punktem wizyty byty odwiedziny w gminie Nes, w Esval Miljgpark KF. Podobnie jak Lindum
AS zaktad zajmuje sie sktadowaniem i utylizacja odpadéw oraz produkcja bionawozu z odpadéw
organicznych. Takze tu wykorzystywana jest metoda hydrolizy termicznej do poprawy jakosci pro-
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Zdj. 14. Uczestnicy wizyty studyjnej Zdj. 15. Zwiedzanie biogazowni w Esval Miljgpark KF
w Akershus EnergiPark

Warto przy tym podkresli¢, iz wymiana doswiadczen nie byta jednostronna. Takze polskie gminy

realizuja wiele ciekawych projektéw proenergetycznych oraz maja ambitne plany na przysztosc,
o czymich przedstawiciele opowiadali norweskim gospodarzom.
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7. 10 projektow innowacyjnych realizowanych
we wspotpracy z norweskimi partnerami

Ponizej prezentujemy 10 projektow zainspirowanych do$wiadczeniami norweskimi, ktére zwyciezyty
w konkursie na najlepsze pomysty na innowacje w dziedzinie efektywnosci energetycznej i wykorzy-
stania OZE. Obejmuja one m.in. budowe laboratoriow EE i OZE majacych ksztatci¢ przysztych
instalatorow, wykorzystanie ciepta systemowego do produkcji chtodu, kompleksowe wykorzystanie
lokalnie dostepnych OZE, wdrozenie w catej gminie systemu monitoringu zuzycia medidéw czy poprawe
efektywnosci energetycznej w sektorze zagospodarowania odpadow. Z opiséw mozna dowiedzie¢ sie
nie tylko, jaki jest ogélny pomyst na innowacje danej gminy, ale i jakie dziatania zostaty wykonane
w ramach mikroprojektu ijak jego realizacje wsparlinorwescy partnerzy.

a. Bielsko-Biata

O miescie

Bielsko-Biata (178 tys. mieszkancow) lezy w potudniowej Polsce,
w wojewddztwie $laskim. Jest to miasto aktywne i dynamicznie
rozwijajace sie, potozone w miejscu atrakcyjnym turystycznie
lecz Zle przewietrzanym i sprzyjajacym utrzymywaniu sie za-
nieczyszczen w powietrzu. Wtadze miasta i jego mieszkancy od
lat aktywnie angazuja sie w réznego rodzaju dziatania i inicja-
tywy proekologiczne. Bielsko-Biata jest jednym z zatozycieli Sto-
warzyszenia Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” i jednym z pierw-
szych sygnatariuszy Porozumienia Burmistrzow. W 2010 r. Rada Miejska uchwalita pierwszy w Polsce
,Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)”, w ktorym przedstawiono sposaob, w jaki miasto
zamierza osiagnac¢ ambitne cele klimatyczno-energetyczne wyznaczone do realizacji w latach 2010-
2020. Natomiast w sierpniu 2015 r. magistrat jednogtosnie zatwierdzit dokument o nazwie ,,Plan gospo-
darki niskoemisyjnej oraz Plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii (SEAP) dla miasta Bielska-
Biatej”, stanowiacy aktualizacje planuz 2010r.
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Pomystnainnowacje

Planowanym przez Bielsko-Biata innowacyjnym dziataniem jest budowa osrodka szkoleniowo-
badawczego w zakresie odnawialnych zrédet energii i budownictwa energooszczednego. Osrodek
i prowadzone w nim zajecia pozwola zwiekszy¢ wiedze w tym obszarze, zwitaszcza w kontekscie
lokalnej sytuacji, a co za tym idzie podnies¢ jakos¢ ustug firm dziatajacych na rynku EE i OZE oraz
zacheci¢ mieszkancow do inwestowania w proenergetyczne technologie. Bielsko-Biata posiada juz
doswiadczony personel dydaktyczny w réznych osrodkach ksztatcacych mtodziez przygotowujaca sie
do zawodu, studentéw i dorostych.

Planuje sie, iz gtéwna siedziba osrodka bedzie sie miesci¢ w istniejacej hali warsztatowej na tere-
nie ZIAD S.A., ktéra zostanie poddana gtebokiej termomodernizacji i adaptacji na cele edukacyjne
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i badawcze. Hala zostanie wyposazona m.in. w instalacje rekuperacji powietrza, nowoczesne
oswietlenie LED, elementy sterujace charakterystyczne dla inteligentnych budynkéw oraz instalacje
OZE -z jednej strony zapatrujace czynnie budynek w energie, a z drugiej strony stuzace celom edu-
kacyjnym. Powstaty osrodek umozliwi prowadzenie efektywnych szkolen dla przysztych instala-
toréw i firm wykonawczych, jak réwniez prowadzenie badan nad potencjatem wykorzystania
panelifotowoltaicznych.

Zdj. 16. Planowana siedziba osrodka - hala Zdj. 17. Gérna stacja kolejki linowej - mozliwa
warsztatowa do modernizacji i adaptacji lokalizacja jednego z badawczych zestawéw
(fot. Urzad Miejski w Bielsku-Biatej) fotowoltaicznych

(fot. Elzbieta Lesiak; archiwum ZIAD S.A. Bielsko-Biata)

Z uwagi na korzystne potozenie geograficzne regionu, energia stoneczna moze stac sie znacza-
cym zrédtem energii uzytkowej, a unikalne potozenie Bielska-Biatej umozliwia zbadanie, jaki
wptyw na uzysk energii stonecznej ma lokalizacja instalacji solarnej. Planuje sie wiec umieszczenie
badawczych instalacji w co najmniej trzech lokalizacjach: zapylone centrum miasta, przedmiescia
oraz gorski obszar zielony. Pozwoli to nie tylko na ocene wptywu zapylenia na produkcje energii
elektrycznej w instalacjach solarnych, ale tez ocene wrazliwosci paneli réznego typu na pyt. Wyni-
ki badan beda miaty wptyw na trafniejszy dobér paneli, takze w regionie gérskim i podgérskim,
3 odpowiednie szkolenia przyczynig sie do rozwoju OZE i budownictwa energooszczednego
w regionie.

Mikroprojekt

Grant przyznany w ramach projektu parasolowego zostat
wykorzystany na przygotowanie koncepcji wykonania
osrodka szkoleniowo-badawczego, ktéra ma kluczowe zna-
czenie dla opracowania dalszej dokumentacji projektowej
umozliwiajacej fizyczna realizacje projektu. W celu przygo-
towania koncepcji zgromadzono cata dostepna dokumen-
tacje obiektow planowanych do wykorzystania, przepro-
wadzono wizje lokalne, wykonano zdjecia oraz dokonano
uzgodnien z dysponentami obiektéw co do podziatu odpo- Zdj. 18. Odwiedziny w Laboratorium

wiedzialnosci i finansowania poszczegélnych elementéw Edukacyjno-Badawczym w Miekini
projektu. (fot. Urzad Miejski w Bielsku-Biatej)

Przedstawiciele Bielska-Biatej odwiedzili tez Laboratorium Edukacyjno-Badawcze Odnawialnych
Zrédeti Poszanowania Energii AGH w Miekini, gdzie dowiedzieli sie, jak w praktyce funkcjonuja tego
typu osrodki.

Wspotpraca z Norwegami

Aby dowiedzie¢ sie jeszcze wiecej na temat funkcjonowania i wyposazenia centréw szkoleniowo-
badawczych specjalizujacych sie w tematyce energii, Bielsko-Biata nawiazata wspétprace zdwoma
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norweskimi szkofami - Bryne High School i Dalane High m
School -ktére prowadza takie osrodki edukacyjne w regionie r ’
Rogaland. W styczniu 2017 r. przedstawiciel Bielska-Biatej | .
odwiedzit obie szkoty, aby obejrze¢ zastosowane tam roz- |
wigzania, @ w lutym goscie z Bryne przyjechali do Bielska-
Biatej, gdzie obejrzeli objete koncepcja obiekty i podzielili sie
swoimi cennymi uwagami dotyczacymi catego projektu
pilotazowego. Miasto ma nadzieje, iz nawigzana wspotpraca i
bedzie kontynuowana na etapie pracy osrodka, np. poprzez  Zdj. 19. Wizyta przedstawiciela Bryne

prowadzenie wspélnych doswiadczen czy dzielenie sie wy- High School w Bielsku-Biatej
nikamibadaf (fot. Urzad Miejski w Bielsku-Biatej)

b.Bydgoszcz

0 miescie

Bydgoszcz (350 tys. mieszkancow) lezy w Srodkowej czesci Polski, w woje-
wodztwie kujawsko-pomorskim. Jest wiodacym osrodkiem przemystu, handlu
i ustug, a takze miastem atrakcyjnym turystycznie ze wzgledu na otaczajace
kompleksy lesne oraz wpisanie rzeki Brdy w urbanistyczna tkanke miejska.
Bydgoszcz dynamicznie sie rozwija i jest aktywnym cztonkiem wielu orga-
nizacji. Dbajac o zachowanie swoich waloréw przyrodniczych, angazuje sie
w dziatania z zakresu ochrony srodowiska, w tym poprawy efektywnosciener-
getycznej i wykorzystania OZE. W miescie zatrudniono energetyka miejskiego,
wypracowano niskoemisyjna polityke miejska (plany SEAP i PGN) oraz utworzono Centrum Demon-
stracyjne OZE przy Zespole Szkét Mechanicznych.

Pomystnainnowacje

Planowanym przez Bydgoszcz innowacyjnym dziataniem jest budowa sieci laboratoriéw czystej
energii, ktéra ma pomaoc rozwiazac¢ problem niewystarczajacej dostepnosci specjalistéw (techni-
kéw iinstalatoréw) z branzy efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE. W ramach projektu
planuje sie stworzenie nowych osrodkéw szkoleniowo-badawczych oraz programéw edukacyjnych
dla mtodziezy i dorostych, ktére bytyby oparte na praktyce i wspétpracy z producentami materia-
tow iinstalacji wykorzystywanych w budownictwie i energetyce.

Laboratoria czystej energii pilotazowo powstang w dwdch szkotach: Technikum Elektryczno-Elek-
tronicznym (specjalizacja chtodnictwo i cieptownictwo) oraz Technikum Budowlanym (budow-
nictwo pasywne). Dotacza one do dwdch juz istniejacych inicjatyw edukacyjnych tworzac spéjna
sie¢ i stanowiac odpowiedz na rosnace zapotrzebowanie rynku na wyksztatconych specjalistéw
w tej dziedzinie.

Laboratorium przy Technikum Budowlanym powstanie poprzez dobudowanie dodatkowych po-
mieszczen do istniejacych pomieszczen warsztatowych. Utworzone zostana dwie pracownie -
poswiecona wykorzystaniu réznych materiatéw budowlanych w budownictwie energooszczednym
i pasywnym oraz poswiecona instalacjom wspomagajacym funkcjonowanie rozbudowywanego
obiektu. Na terenie Technikum Elektryczno-Elektronicznego powstanie natomiast ,zywe” labo-
ratorium energetyki oraz energetyki cieplnej. Budynek, z dachem uzytkowym, bedzie wykonany
w technologii niskoenergetycznej zmierzajacej w kierunku budynku pasywnego lub plus-
energetycznego. Zintegrowane zostana w nim rézne odnawialne zrédta energii, w tym panele
fotowoltaiczne, kolektory stoneczne, pompy ciepta i turbiny wiatrowe. Wszystkie instalacje beda
dostepne dla uczniéw i opomiarowane, co pozwoli na ocene efektywnosci energetycznej zasto-
sowanych rozwiazan oraz prowadzenie wariantowych testéw instalacji.
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Rys. 6. Koncepcja laboratorium przy Rys. 7. Koncepcja laboratorium przy Technikum
Technikum Budowlanym Elektryczno-Elektronicznym
(wtasnos¢ Urzedu Miasta Bydgoszczy) (wtasnos¢ Urzedu Miasta Bydgoszczy)
Mikroprojekt

Grant przyznany w ramach projektu parasolowego zostat wykorzystany na przygotowanie szcze-
goétowej koncepcji obu laboratoriéw. Zostata ona sporzadzona przy wspétpracy z partnerami nor-
weskimi oraz ekspertami z Centrum Energii Odnawialnej Uniwersytetu Technologiczno-Przy-
rodniczego w Bydgoszczy. Koncepcja zawiera m.in. propozycje sprzetowe, propozycje dot. progra-
mu edukacyjnego oraz szacunkowy budzet projektu. Dzieki niej mozliwe bedzie ubieganie sie
o finansowanie budowy laboratoriéw z funduszy norweskich w kolejnej perspektywie finansowe;.
Szczegotowe rezultaty mikroprojektu obejmuja:
e okres$lenie potrzeby ksztatcenia w kierunku EE i wykorzystania OZE;
e dokonanie analizy powiazan i opracowanie zatozen wspotpracy pomiedzy poszczegdlnymi
kluczowymi jednostkami (Centrum Demonstracyjne OZE, szkoty kierunkowe, producenci,
pracodawcy, uczelnie wyzsze);

e okres$lenie zakresu niezbednych prac przy realizacji obu laboratoriéw i kompletowaniu ich wy-
posazenia;

o dokonanie analizy kadrowej oraz oceny zapotrzebowania na szkolenia dla nauczycieli;

e opracowanie zatozenia do programu dydaktycznego, realizowanego przez szkoty pilotazowe;
e opracowanie harmonogramu rzeczowo-finansowego budowy laboratoriéw;

e nawigzanie wspotpracy z 2 norweskimi szkotami-Dalane High School i Bryne High School.

Wspotpraca z Norwegami

Wiedza praktyczna i doswiadczeniem w zakresie edukacji energetycznej dzielity sie z Bydgoszcza
podczas realizacji projektu dwie norweskie szkoty srednie: Dalane High School i Bryne High School.
W ramach wspétpracy przedstawiciele Bydgoszczy pojechali do Norwegii, gdzie obejrzeli wypo-
sazenie obu szkét i zapoznali sie z realizowanymi przez nie programami edukacyjnymi opartymi

Zdj. 20. Odwiedziny Norwegéw w Bydgoszczy Zdj. 21. Wizyta w Bryne High School w Norwegii
(fot. Michat Dziedzic, 2512 w Bydgoszczy) (wfasnos¢ Urzedu Miasta Bydgoszczy)
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na zajeciach praktycznych. Uczestnicy wizyty spotkali sie z nauczycielami i uczniami oraz osobami
z poziomu regionu majacymi wptyw na edukacje w szkotfach. Przedstawiono tez partnerom norwe-
skim wstepna koncepcje laboratoriéw zaplanowanych w Bydgoszczy i zebrano cenne spostrzezenia.

Podczas rewizyty Norwegowie zapoznali sie natomiast z rezultatami mikroprojektu, a takze od-
wiedzili obie szkoty pilotazowe oraz zwiedzili proenergetyczne instalacje funkcjonujace na terenie
Bydgoszczy.

c. Lublin

O miescie

Lublin (340 tys. mieszkafncow) jest najwiekszym miastem potozonym we
wschodniej czesci Polski. To szybko rozwijajacy sie osrodek uniwersytecki
i kulturowy, z wieloma festiwalami i imprezami kulturalnymi. Miasto przykta-
da duza wage do kwestii ochrony $rodowiska i klimatu i podejmuje wiele
dziatan w tym obszarze. W grudniu 2015 . Lublin przyjat Plan Gospodarki Nisko-
emisyjnej, ktéry ma pomoéc w podniesieniu efektywnosci energetycznej,
zwiekszeniu ilosci energii wytwarzanej przez zrédta odnawialne oraz redukgcji
emisji gazéw cieplarnianych na jego terenie. Wsréd realizowanych proener-
getycznych dziatan znajduje sie m.in. termomodernizacja budynkéw gmin-
nych, instalacja kolektoréw stonecznych i paneli fotowoltaicznych czy rozwoj ekologicznego trans-
portu miejskiego.

Pomystnainnowacje

Planowanym przez Lublin innowacyjnym dziataniem jest
wykorzystanie ciepta systemowego do zapewnienia chtodu
w 12-pietrowym budynku biurowym Urzedu Miasta Lublin.
Dziatanie ma charakter pilotazowy i ma poméc w zagospo-
darowaniu nadwyzki ciepta systemowego latem, kiedy z ko-
lei istnieje duze zapotrzebowanie na chtodzenie budynkoéw,
w tym przede wszystkim w obszarze tzw. ,miejskiej wyspy
ciepta”.

Obecnie w budynku biurowym wykorzystywane s3 klima-
tyzatory, ktére bardzo zwiekszaja zuzycie energii elek-
trycznej, a w czasie upatéw jej dostepnos¢ jest ograniczona.
Wiekszo$¢ stosowanych klimatyzatoréw zawiera substancje
zubazajace warstwe ozonowa i bedzie musiata zosta¢ wy-
mieniona na inne urzadzenia. Proponowanym rozwiazaniem
tych probleméw jest wprowadzenie w budynku systemu
chtodzenia obejmujacego np. absorpcyjny agregat wody lo-

Zdj. 22. Budynek biurowy, w ktérym
. ) . A planowana jest inwestycja
dowej, wykorzystujacy ciepta wode z miejskiej sieci cieptow- (fot. Andrzej Siwek, Urzad Miasta Lublin)
niczej. Pozwoli to na poprawe efektywnosci energetycznej

budynku, optymalizacje lubelskiego systemu energetycznego, zmniejszenie emisji CO2 i innych
zanieczyszczen do powietrza oraz ograniczenie ilosci odpadéw powstajacych przy produkgji energii
w lubelskich elektrocieptowniach. Budynek bedzie petnit réwniez funkcje demonstracyjna.

Mikroprojekt
Grant przyznany w ramach projektu parasolowego zostat wykorzystany na przygotowanie progra-

mu funkcjonalno-uzytkowego, bedacego podstawa do przygotowania dalszej dokumentacji i pro-
cedur przetargowych na wytonienie wykonawcy inwestycji. W dokumencie okreslone zostaty
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wymagania techniczne, ekonomiczne, materiatowe, fun-
kcjonalne i architektoniczne, dotyczace wykorzystania ciepta
systemowego do produkgji chtodu w budynku pilotazowym.
Dzieki przeprowadzonym analizom finansowym, ekono-
micznym i ekologicznym mozliwe byto oszacowanie skali
oszczednosci finansowych i oszczednosci energii.

W ramach mikroprojektu Lublin nawiazat réwniez wspoétpra- - : .

. . . Zdj. 23. Spotkanie konsultacyjne
ce bilateralna z partnerem norweskim - gmina Ullensaker - w Urzedzie Miasta Krakowa
oraz Urzedem Miasta w Krakowie. Pracownicy Biura Zarza-  (fot. Andrzej Siwek, Urzad Miasta Lublin)
dzania Energia odwiedzili Elektrocieptownie Krakéw, gdzie
przedstawiciele firmy EDF Polska S.A. zaprezentowali swoje doswiadczenia w zakresie produkgji
chtodu z ciepta systemowego w swoim obiekcie. Odwiedzajacy mieli takze mozliwos¢ zobaczenia
pilotazowej instalacji wytwarzania chtodu, zamontowanej w przepompowni sieciowej krakow-
skiego MPECS.A.

Wspotpraca z Norwegami

W ramach mikroprojektu Lublin nawiazat wspétprace part-
nerska z gmina Ullensaker, ktéra chetnie dzielita sie swoimi
doswiadczeniami w interesujacym miasto obszarze. Przed-
stawiciele miejskiego Biura Zarzadzania Energia w ramach
delegacji do Norwegii spotkali sie z przedstawicielami ad-
ministracji Ullensaker i przedyskutowali planowany przez
siebie projekt. Dowiedzieli sie tez wiecej na temat nor-
weskiego podejscia do kwestii energii i jej racjonalnego
wykorzystania oraz obejrzeli oszczedne i ekologiczne
systemy Wytwarzaniq ciepfg i Ch"deU w terminalu lotniska i chtodu na lotnisku Gardemoen (0slo)
Gardemoen (Oslo). Ciepto i chtéd sa tu wytwarzane za (fot. Stawomir Wraga,
pomoca pompy ciepta wspotpracujacej z otwartym dolnym Urzad Miasta Lublin)
wymiennikiem gruntowym bazujacym na 18 studniach.

Prowadzi sie réwniez odzysk ciepta/chtodu z oczyszczonych $ciekéw komunalnych, pochodzacych
z pobliskiej gminnej oczyszczalni $ciekow.

Zdj. 24. System wytwarzania ciepfa
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Ponadto uczestnicy wizyty zwiedzili kompleks obiektéw szkolnych i sportowych oraz zapoznali sie
z wizualizacjami uktadéw cieptowniczych i elektrycznych wspétpracujacych z systemami BMS,
ktére umozliwiaja zarzadzanie tymibudynkamion-line.

d. Milanéwek

O miescie

Milanéwek (16 tys. mieszkancéw) to miasto potozone w wojewodztwie mazo-
wieckim, w okolicach Warszawy. Miasto ma charakter letniskowy i charakte-
ryzuje je gesta, dobrze zachowana zieler. Wspélnie z dwoma sasiednimi mia-
stami tworzy Podwarszawskie Trojmiasto Ogrodow. Stanowi tez aktywny
osrodek wspotdziatania organizacji pozarzadowych i obywateli.

&
Milanéwek duza wage przyktada do kwestii ochrony srodowiska i klimatu.
Jest cztonkiem Stowarzyszenia Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” oraz posiada
i wdraza Plan Gospodarki Niskoemisyjnej. Dziatania przewidziane w planie
obejmuja termomodernizacje budynkéw uzytecznosci publicznej i budynkéw mieszkalnych,
wymiane urzadzen na energooszczedne, modernizacje i rozbudowe oswietlenia ulicznego oraz
dziatania z zakresu mobilnosci miejskiej.
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Pomystnainnowacje

Planowanym przez Milanéwek innowacyjnym dziataniem jest budowa kompleksu basenowego
z pasywnym budynkiem zaplecza i Centrum Edukacji Ekologicznej. Pomoze on zapewni¢ miesz-
kancom dostep do wysokiej jakosci oferty rekreacyjnej, podnoszac jednoczesnie ich wiedze i swia-
domos¢ w obszarze ochrony srodowiska i efektywnego wykorzystania energii. Planuje sie, iz pro-
jektbedzie realizowany w dwoch etapach - w pierwszym wybudowany zostanie catoroczny obiekt
basenowy ze strefami dla zroznicowanych wiekowo uzytkownikéw (w tym niecki basenowe,
brodziki, jacuzzi, gejzery, przeciwprady, miniplaze, sauny, plac zabaw) oraz pasywnym budynkiem
zaplecza z pomieszczeniami do zabiegdw terapeutycznych, ¢wiczen grupowych oraz prowadzenia
szkolen.

W drugim etapie realizacji projektu zbudowane zostanie
Centrum Edukacji Ekologicznej, réwniez w technologii bu-
dynku pasywnego. Bedzie ono zawierato pomieszczenia
przeznaczone do prowadzenia zajec z zakresu edukacji eko-
logicznej opartej na czterech zywiotach. W Centrum zlokali-
zowany zostanie réwniez ekoinkubator skupiajacy przed-
stawicieli firm, uczelni oraz podmiotéw $cisle zwigzanych
z technologiami poprawiajacymi jakos¢ powietrza i wody.
Wybudowana infrastruktura bedzie wykorzystywata roz-
wigzania takie jak wymienniki, pozwalajace na odzysk cie-
pta z pobliskiej pompowni sciekéw, pompy ciepta, ogniwa

Rys. 8. Wizualizacja strefy rekreacyjno-
wypoczynkowej na terenie istniejgcego

fotowoltaiczne, kolektory stoneczne, rekuperacja oraz roz- kapieliska miejskiego w Milanéwku
wigzania konstrukcyjne i architektoniczne wptywajace (autor: Piotr Ptaskowicki & Partnerzy
bezposrednio na efektywno$¢ energetyczng budynku. Architekci)

Mikroprojekt

Grant przyznany w ramach projektu parasolowego zostat wykorzystany na nawigzanie wymiany
doswiadczen i wiedzy z partnerem norweskim, w tym organizacje trzydniowej wizyty studyjnej
w Norwegii oraz rewizyty w Milanéwku, podczas ktérej norwescy goscie mogli zapoznac sie ze
specyfika lokalnych warunkéw spotecznych, ekonomicznych i srodowiskowych. Przeanalizowano
tez najbardziej wrazliwe aspekty prowadzenia inwestycji z zakresu efektywnosci energetycznej
i wykorzystania OZE oraz opracowano koncepcje funkcjonalno-technologiczna planowanego eko-
logicznego kompleksu rekreacyjno-wypoczynkowego. Koncepcja ta nie tylko bedzie stanowic
podstawe do wdrozenia projektu pilotazowego, ale i baze dla innych miast i gmin planujacych
realizacje podobnych przedsiewzie¢. Dziataniom tym towarzyszyta szeroka kampania promocyjno-
informacyjna skierowana do mieszkarcéw miasta i okolic.

Wspotpraca z Norwegami

W ramach mikroprojektu Milanéwek nawiazat wspotprace z norweska gming Frogn, ktéra realizuje
obecnie projekt budowy interaktywnego basenu oraz hali sportowej w miescie Drgbak. W dniach
12-14 grudnia 2016 1. przedstawiciele Milanéwka odwiedzili Frogn, gdzie oméwili z gospodarzami
temat optymalizacji procesu projektowego, wyboru najkorzystniejszych rozwigzan techno-
logicznych (w tym wykorzystania odnawialnych zrédet energii) oraz koncepcji oprawy audio-
wizualnej poszczegolnych stref basenu. Oprécz czesci teoretycznej gospodarze z gminy Frogn
zapewnili dwie wizje lokalne na terenie budowy basenu oraz szpitala Ullerud Helsebygg.

Wiedza pozyskana podczas wizyty pomogta w rozpoczeciu prac nad opracowaniem koncepcji
funkcjonalno-technologicznej strefy wypoczynkowo-rekreacyjnej na terenie obecnego kapieliska
miejskiego. Koncepcja ta zostata nastepnie omdwiona podczas rewizyty norweskich partneréw
w Milanéwku w dniach 6-8 lutego 2017 1. Norwescy goscie przedstawili jeszcze raz projekt budowy
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basenu Drgbaksbadet og Frognhallen, wdrazajac pracownikéw magistratu w poszczegoélne etapy
realizacji oraz rozwigzania technologiczno-funkcjonalne. Opowiedzieli tez o systemie certyfikacji
BREEAM-NOR, ktory jest stosowany we wszystkich inwestycjach prowadzonych przez gmine
Frogn. Jest to wielokryterialny system oceny jakosci oraz wptywu budynkéw na srodowisko, be-
dacy obecnie jednym ze standardéw w branzy nieruchomosci w Europie i na swiecie. Nastepnego
dnia przedstawiciele gminy Frogn wzieli udziat w wizji lokalnej terenu kapieliska miejskiego oraz
spotkali sie z autorem koncepcji i wizualizacji kompleksu rekreacyjnego, do ktérej wniesli wiele
cennych, praktycznych uwag.

Zdj. 25 i 26. Wizyta przedstawicieli Milanéwka w gminie Frogn
(materiaty Urzedu Miasta Milandwka)

e. Patecznica

0 gminie

Patecznica (3,7 tys. mieszkancoéw) to niewielka gmina potozona na potudniu
Polski, w wojewddztwie matopolskim. Ze wzgledu na bliskie sgsiedztwo Krako-
wa, srodowisko naturalne, malownicze krajobrazy oraz liczne wawozy z cieka-
mi wodnymi oraz porastajacymi ich brzegi roslinami endemicznym Patecznica
ma spory potencjat rozwoju turystyki, zwtaszcza weekendowej i rowerowe;.
Gmina jest tez jednym z punktéw na szlaku Matopolskiej Drogi $w. Jakuba.
Dbajac o zachowanie tych waloréw, gmina aktywnie wdraza strategie zréw-
nowazonego rozwoju i podejmuje liczne proekologiczne dziatania, w tym
w obszarze efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE. W gminie montowane s3 instalacje
fotowoltaiczne na budynkach uzytecznosci publicznej, prowadzony jest program wymiany
palenisk, uruchomiono program budowy przydomowych oczyszczalni $ciekéw oraz opracowano
Plan GospodarkiNiskoemisyjne;j.
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Pomystnainnowacje

Planowanym przez Patecznice innowacyjnym dziataniem jest wdrozenie systemu monitoringu
zuzycia mediéw (energii i wody) oraz zarzadzania tym zuzyciem z wykorzystaniem sieci GPRS.
Dziatanie systemu polega¢ bedzie na biezacym, zdalnym odczycie poboru mediéw przez specjalnie
zamontowane liczniki energii i wodomierze typu SMART, jak réwniez na pomiarze poziomu emisji
C02 za pomoca zamontowanego na kominie czujnika. Wszystkie dane beda przesytane do cen-
tralnego rejestratora, a nastepnie na platforme wyposazona w narzedzia do ich badania i anali-
zowania oraz nadzoru nad siecig i raportowania.

Wprowadzony system, obejmujacy zaréwno budynki uzytecznosci publicznej jak i prywatne, po-
zwolina biezaco monitorowac aktualny pobér energii elektryczneji wody oraz poziom emisji CO2 -
w przegladarce internetowej lub za pomoca indywidualnej aplikacji na telefon komérkowy
w systemach i0S, Android i Windows Phone. Zastosowane rozwigzanie pomoze w racjonalizacji
zuzycia mediéw poprzez dostosowanie go do realnych potrzeb uzytkownika, a to z kolei przetozy
sie na ograniczenie zuzycia energii i emisji CO2.

Mikroprojekt

Grant przyznany w ramach projektu parasolowego zostat
wykorzystany na nawiazanie wspotpracy i wymiany
doswiadczen z partnerem norweskim w celu poznania
dobrych praktyk i dostepnych technologii w zakresie
efektywnosci energetycznej, mozliwych do zastosowania
w gminie wiejskiej. Wymiana ta pozwolita zweryfikowac
wstepne zatozenia projektu i zaproponowac najbardziej
optymalne rozwiazania. W ramach mikroprojektu powstato
rowniez studium wykonalnosci systemu monitoringu Zdj. 27. Spotkanie informacyjne
zuzycia mediéw wraz z analiza finansowa i ekonomiczna. dla mieszkancow
Dokument ten pomoze w ubieganiu sie o $rodki na realizacje (fot. archiwum Urzedu Gminy Patecznica)
projektu pilotazowego w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich 2014-2020.

Ponadto podczas realizacji mikroprojektu zorganizowano 5 spotkan z mieszkafcami i lokalnymi
interesariuszami. Dyskutowano na temat innowacyjnych proenergooszczednych rozwiazan sto-
sowanych w Norwegii oraz skutkéw ekonomicznych, spotecznych, ekologicznych i zdrowotnych
realizacji projektu pilotazowego.

Wspotpracaz Norwegami

W ramach mikroprojektu Patecznica nawiazata wspoétprace z gming Hvaler, ktoéra jest potozona na
potudniu Norwegii, w regionie @stfold. Gmina jest w 100% objeta systemem monitoringu zuzycia
energii elektrycznej, a jej gtéwnym celem jest obecnie zintegrowanie tego systemu z monito-
ringiem zuzycia wody.

Pierwsze spotkanie partneréw odbyto sie 13 grudnia 2016 r. w Hvaler, gdzie przedstawiciele
Patecznicy mieli okazje zapoznac sie z doswiadczeniami gospodarzy w zakresie inteligentnego
monitoringu zuzycia energii elektrycznej oraz zasiegna¢ porad odnosnie planowanej przez nich
inwestycji. Obejrzeli oni takze stacje recyklingu, jak réwniez gtéwna przepompownie wody i Scie-
kéw. Bardzo waznym punktem wizyty byto spotkanie w przedsiebiorstwie energetycznym
Fredrikstad energi, scisle wspotpracujacym z gmina Hvaler. Dzieki tej wizycie przedstawiciele
Patecznicy mogli zidentyfikowa¢ mocne i stabe strony zaproponowanego przez siebie rozwigza-
nia, jak rowniez wyjasni¢ wszelkie watpliwosci dotyczace inwestycji.

Rewizyta przedstawicieli Hvaler w Patecznicy odbyta sie 30 stycznia 2017 r. Norwescy goscie
zapoznali sie z dziataniami gminy w zakresie efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE,
3 takze zwiedzili Centrum Edukacyjne, Gminna Biblioteke Publiczna, przepompownie wody,
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instalacje fotowoltaiczne oraz lokalne gospodarstwo edukacyjne. Dyskutowano tez na temat
mozliwosci wdrozenia w Patecznicy rozwigzania z gminy Hvaler, w tym mozliwosci wykorzystania
takiego samego oprogramowania stuzacego do zbierania i analizowania danych z licznikéw energii
iwodomierzy.

Zdj. 28. Wizyta przedstawicieli Patecznicy Zdj. 29. Wizyta przedstawicieli Patecznicy
w gminie Hvaler w gminie Hvaler
(fot. archiwum Urzedu Gminy Patecznica) (fot. archiwum Urzedu Gminy Patecznica)
f. Ponsk

O miescie

Ptonsk (22,5 tys. mieszkafncow) to miasto potozone w wojewodztwie ma-
zowieckim, okoto 60 km od Warszawy. Jest ono wyroézniajacym sie liderem
dziatan proekologicznych w Polsce. Miasto posiada nowoczesna elektrociep-
townie na biomase, produkujaca energie cieplna i elektryczna w skojarzeniu.
Projekt elektrocieptowni zdobyt prestizowa europejska nagrode Energy Globe
dla najlepszego polskiego projektu w obszarze energetyki zrownowazonej
sSrodowiskowo za rok 2006, ktéra zostata wreczona na forum Parlamentu Euro-
pejskiego w Brukseli w 2007 r. Miasto posiada tez i wdraza Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej obejmujacy zestaw dziatan ukierunkowanych na ograniczenie zuzycia energii oraz
emisji zanieczyszczen i gazow cieplarnianych do atmosfery.

Pomystnainnowacje

Zaproponowana przez Ptonsk innowacja jest realizacja zestawu dziatart majacych zblizy¢ miasto do
petnego wdrozenia gospodarki o obiequ zamknietym, w tym w szczegélnosci:

e udostepnienie mieszkaficom specjalistycznego kontenera do odbioru odpadéw elektro-
nicznych, wzorowanego na norweskim systemie Safedrop;

e uruchomienie punktu przyjmowania i napraw rzeczy uzywanych, niebedacych odpadami;
w punkcie tym mieszkancy beda mieli mozliwo$¢ zostawienia niepotrzebnych przedmiotéw,
ktére nadajg sie jeszcze do uzytku, a takze bezptatnego wybrania czegos dla siebie;

e zastosowanie nowoczesnych, zautomatyzowanych rozwiazan technologicznych stuzacych do
rozpoznawania i przyjmowania zuzytych opakowan.

Ww. rozwiazania zostana potaczone z szeroka kampania edukacyjna, obejmujaca organizacje
konferencji i warsztatéw tematycznych oraz przygotowanie ciekawych materiatéw informacyjno-
edukacyjnych. W efekcie nie tylko osiagniete zostana konkretne efekty srodowiskowe (ogranicze-
nie ilosci powstajacych odpaddw, zmniejszenie emisji zanieczyszczen do $srodowiska), ale i wzro-
$nie Swiadomos¢ ekologiczna mieszkancow.
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Mikroprojekt

W ramach mikroprojektu uruchomiono dwa pierwsze punkty zbiorki - odpadéw elektronicznych
i rzeczy uzywanych. Specjalistyczny, szczelnie zamkniety pojemnik na odpady elektroniczne zostat
ustawiony w Urzedzie Miejskim w Ptonsku. Odwiedzajacy urzad moga wrzucac tam zuzyty sprzet
elektroniczny matego formatu, jak np. telefony komorkowe, tablety, karty pamieci, laptopy, pen-
drive'y, nosniki cyfrowe CD, DVD itp. Punkt wymiany rzeczy uzywanych powstat natomiast w PSZOK
w Ptonsku. Mozna w nim zostawi¢ np. dziatajacy, lecz niepotrzebny sprzet codziennego uzytku,
ktory nadal moze by¢ uzywany przez inne osoby. Oprécz tego w punkcie zbierane sa takie rzeczy jak
meble, ceramika, odziez i tekstylia, dywany, zabawki czy rowery. W ten sposéb mozna rozwiazac
problem zagraconych mieszkan, strychéw i piwnic, a nieuzywanym sprzetom da¢ drugie zycie.

w atrong miasta ZRTOEMISYINEqa

1

HE- »
]
Zdj. 30. Kontener do zbiérki odpadéw elektronicznych Zdj. 31. Film promujacy projekt pilotazowy Ptonska
w Urzedzie Miejskim w Ptorisku dostepny na https://vimeo.com/207017772
(fot. archiwum Urzedu Miejskiego w Ptorisku)

Uruchomienie zbiérki i recyklingu odpadéw opakowaniowych pozostaje nadal w fazie planéw i jest
uzaleznione od pozyskania zewnetrznych $rodkéw finansowych. Pomocne powinno by¢ w tym
opracowane w ramach mikroprojektu studium wykonalnosci, w ktérym szczegétowo okreslono
planowane rezultaty projektu, w tym jego wptyw na strumien powstajacych w przysztosciodpadéw.

Ponadto gmina przeprowadzita szeroko zakrojona kampanie informacyjno-promocyjna, skiero-
wang do mieszkancéw, a w szczegélnosci do dzieci i mtodziezy. Informowata nie tylko o wprowa-
dzanych przez siebie rozwigzaniach, ale i 0 ogélnych zasadach gospodarki o obiegu zamknietym
i korzysciach zwiazanych z jej wdrazaniem. W ramach kampanii przeprowadzono m.in. specjalne
warsztaty w ptoiskich szkotach oraz przygotowano filmi ulotke informacyjna.

Wspoétpracaz Norwegami

Norweskie do$wiadczenia sa bardzo cenne dla Ptoriska, gdyz kraj ten juz od ponad 20 lat wdraza
koncepcje gospodarki o obiegu zamknietym, starajac sie minimalizowac¢ ilos¢ powstajacych odpa-
doéw. Wiele z norweskich rozwiazan w tym obszarze, po stosownej adaptacji, mozna zastosowac
w warunkach polskich, tak jak system zbiorki Safedrop, ktéry zostat wprowadzony w Ptorsku.

Partnerem norweskim, ktory wspiera Ptonsk w jego ambitnych zamierzeniach, jest spotka komu-
nalna Esval Miljgpark zlokalizowana w gminie Nes. W czasie trwania mikroprojektu partnerzy
spotkali sie tacznie 4 razy - dwa razy w Norwegii i dwa razy w Polsce. Wzajemne wizyty umozliwity
zapoznanie sie z funkcjonowaniem systeméw gospodarowania odpadami w obu spétkach
komunalnych oraz dobrymi praktykami z zakresu gospodarki o obiequ zamknietym. Partnerzy
norwescy zorganizowali stronie polskiej wizyty w kluczowych dla ich projektu instytucjach nor-
weskich (spotka komunalna Esval Mijgpark, Europejska Platforma Recyklingu w Drammen, Zaktad
Utylizacji Odpadéw w Lindum AS, Punkt zbiérki rzeczy uzywanych i ich sklepowej sprzedazy
Brukanes), a bedac w Ptonsku sami zwiedzili Zaktad Zagospodarowania Odpadow, PSZOK
i biogazownie na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Poswietnem. Wzieli tez udziat w IV ptoniskiej
konferencji odpadowej - gospodarka o obiegu zamknietym nowym wyzwaniem dla gmin”, ktéra
odbyta sie w Ptorisku w dniu 28 wrze$nia 2016 T.
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Wzajemne kontakty zaowocowaty wzbogaceniem ptonskiego projektu pilotazowego o dodatkowa
wiedze i pomysty, a takze zawigzaniem partnerskich relacji dobrze rokujacych dalszej wspétpracy.

g.Raciechowice

O gminie

SMINA ExoLOGICTNS

Raciechowice (6,2 tys. mieszkancéw) to niewielka gmina potozona na potudniu
Polski, w woj. matopolskim. Jej walorami s3 zasoby naturalne i przyjazna ﬂ’m“‘
srodowisku gospodarka, a podstawowymi dziedzinami dziatalnosci - rolnictwo

oraz turystyka i wypoczynek. Od 1997 r. Raciechowice maja status gminy

ekologicznej i od lat realizuja liczne inicjatywy na rzecz ochrony srodowiska ¢

i klimatu: inwestycje w odnawialne zZrédfa energii i energooszczedne tech-

nologie, a takze dziatania z zakresu edukacji ekologicznej, zdobywajac wiele

nagrod. W 1999 r. Raciechowice przystapity do Stowarzyszenia Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités”
i nadal pozostaja jego aktywnym cztonkiem. W sierpniu 2011 1. Rada Gminy uchwalita ,Plan dziatan
na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)”, natomiast w grudniu 2014 r. przyjetfa jego zaktualizowana
wersje pn. ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Raciechowice”.

Pomystnainnowacje

Planowanym przez Raciechowice innowacyjnym dziataniem
jest montaz pomp ciepta zasilanych z instalacji fotowolta-
icznych w wybranych budynkach uzytecznosci publicznej.
Z uwagi na brak sieci gazowej w gminie budynki uzy-
tecznosci publicznej ogrzewane s3 kottami olejowymi, ktére
s3juz przestarzate i emituja duze ilosci CO2, zwiazkdéw siarki
i pytéw. Planowana jest wiec zmiana zZrédet ciepta w wybra-
nych z nich, a zastosowanie pomp ciepta jako gtéwnego
7rodta, dodatkowo wspomaganego instalacja fotowolta-
iczna, powinno przynies¢ spodziewany efekt ekonomiczny 2dj. 32. Stary kociot olejowy w jednym
i ekologiczny. Tym bardziej, ze energia stoneczna jest pow- 2 budynkow pilotazowych
szechna i tatwo dostepna, a gmina Raciechowice posiada (fot. Jerzy Tymczyszyn,
odpowiednie uwarunkowania do jej wykorzystania. Urzad Gminy w Raciechowicach)

W projekcie zostana wykorzystane nowoczesne rozwiazania technologiczne, w tym wdrozony
zostanie odpowiedni system pomiaru, obstugi i monitoringu. Instalacja fotowoltaiczna wyposazona
zostanie w licznik ilosci uzyskanej energii elektrycznej, natomiast pompy ciepta w licznik zuzytej
energii elektrycznej i wyprodukowanej energii cieplnej. Dane z licznikéw beda przesytane do Urze-
du Gminy przez sie¢ Internetibeda administrowane przez osobe odpowiedzialna za monitoring.

Montazowi OZE w budynkach bedzie towarzyszy¢ modernizacja wewnetrznych instalacji
o$wietleniowych z wymiana tradycyjnych Zrédet $wiatta na LEDowe, co pozwoli dodatkowo
ograniczy¢ dos¢ wysokie zuzycie energii elektrycznej.

Zastosowanie tak nowatorskich rozwiazan w Raciechowicach bedzie miato tez efekt demon-
stracyjny, przyczyniajac sie do rozpowszechnienia stosowania odnawialnych zrédet energii nie
tylko w sasiednich gminach, ale tez w gospodarstwach domowych.

Mikroprojekt

Grant przyznany w ramach projektu parasolowego zostat wykorzystany na przygotowanie studium
wykonalnosci obejmujacego 9 obiektdw uzytecznosci publicznej, w ktérych gmina planuje wdrozy¢
innowacyjne rozwiazania (4 szkoty, 2 oérodki Srodowiskowego Domu Samopomocy, 2 budynki
administracyjne urzedu i powiazany z nimi weztem cieplnym Dom Kultury). Studium zostato
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opracowane w oparciu o zatozenia audytowe dla wymienionych obiektéw i okresla optymalne
warianty realizacji projektu pilotazowego, a takze mozliwy do osiggniecia stopien redukcji emisji
CO2 do atmosfery. Dodatkowo przeprowadzona zostata ocena optacalnosci, dotyczaca zmniej-
szenia zapotrzebowania na energie elektrycznaicieplna.

Wspoétpracaz Norwegami

W ramach mikroprojektu Raciechowice nawiazaty wspot-
prace z gmina Oslo. W dniu 10 pazdziernika 2016 r. obie gmi-
ny podpisaty list intencyjny dotyczacy dzielenia sie fachowa
wiedza i doswiadczeniem w dziedzinie wykorzystania ener-
gii odnawialnej. Nastepnie w listopadzie przedstawiciel Oslo
odwiedzit Raciechowice, gdzie miat okazje zapoznac sie z pla-
nami gminy dotyczacymi zmiany zrédet ciepta i zobaczy¢
stan faktyczny w wybranych obiektach. Jego zdaniem po-
myst rezygnacji z oleju opatowego i zastapienia go pompami

Zdj. 33. Wizyta przedstawiciela Oslo
w jednym z budynkoéw, w ktérych

ciepta ma duze szanse na sukces. Udzielit takze kilku cennych maja zostac zainstalowane
wskazéwek, dotyczacych obecnej eksploatacji i zaoferowat nowoczesne rozwigzania OZE
pomoc przy weryfikacji opracowania technicznego, otrzy- (fot. Katarzyna Kmiecik,
manego od wykonawcy projektu. Urzad Gminy w Raciechowicach)

Do rewizyty doszto w styczniu 2017 r., kiedy to delegacja z Raciechowic odwiedzita Oslo i zwiedzita
obiekty, w ktorych zastosowano rozwiazania zblizone do tych planowanych w gminie. Jednym
z ogladanych budynkéw byta szkota zasilana od 2010 r. pompa ciepta, wyposazong w dwa dolne
zrodta: kolektor pionowy oraz poziomy, zainstalowany bezposrednio pod asfaltowa nawierzchnia
boiska szkolnego. Pozioma instalacja wykorzystywana jest gtéwnie latem, natomiast pionowa
w okresach chtodu. Dodatkowo jako Zrodto rezerwowe, na wypadek matej skutecznosci pompy
ciepta, wykorzystywany jest nadal stary kociot olejowy.

Kolejnym zwiedzonym obiektem byta takze szkotg, ale jeszcze nie uzytkowana. W niej réwniez jako
gtéwne zrédto zainstalowano pompe ciepta z rezerwowym kottem elektrycznym, a cata fasade
zewnetrzna pokrywaja panele fotowoltaiczne o tacznej mocy ~100 kW. Najbardziej efektywna byta
jednak wizyta w Undervisningsbygg Oslo KF — miejskim przedsiebiorstwie, ktére m.in. zarzadza
budynkami szkolnymi. W Oslo powstat plan centralnego systemu sterowania i nadzoru nad wa-
runkami panujacymi wewnatrz budynkéw, ktéry obecnie obejmuje blisko potowe szkét. Inzynier
z Undervisningsbygg przedstawit reprezentantom Raciechowic wady i zalety zdalnego sterowa-
nia automatyka, jak réwniez wskazat rozwiazania majace na celu poprawe efektywnosci
energetycznej budynku. Dzieki tej wizycie mieli oni mozliwo$¢ zapoznania sie z mocnymi i stabymi
stronami rozwiazan, ktore chca wprowadzi¢ w swojej gminie.

Zdj. 34. Przedstawiciele Raciechowic zapo- Zdj. 35. Ekologiczna szkota z fasada pokryta ogniwami
znaja sie z technologiami i rozwigzaniami fotowoltaicznymi, budowana w Oslo
z zakresu energetyki odnawialnej stosowa- (fot. Jerzy Tymczyszyn, Urzad Gminy w Raciechowicach)

nymi w Oslo (fot. Katarzyna Kmiecik,
Urzad Gminy w Raciechowicach)
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h. Rumia

O miescie

Rumia (47,5 tys. mieszkancéw) to sredniej wielkosci miasto potozone na pot-
nocy Polski, w wojewodztwie pomorskim. Razem z miastami Wejherowem
i Reda tworzy zespét trzech miast zwany Matym Trojmiastem Kaszubskim.
Rumia jest miastem nowoczesnym i dynamicznie rozwijajacym sie, potozonym
w urokliwym otoczeniu Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego. Stanowi wazny
osrodek mieszkaniowy i komunikacyjny w aglomeracji tréjmiejskiej. Jest znana
Ze swojego zaangazowania w aktywizacje mieszkancow i lokalnych intere-
sariuszy - aktywnie wspétpracuje z lokalnymi i subregionalnymi organizacjami
pozarzadowymi, a inwestycje realizowane w jej granicach konsultowane sa w ramach debat spo-
tecznych. Miasto przywiazuje takze duza wage do kwestii ochrony srodowiska i klimatu.

Pomystnainnowacje

Planowanym przez Rumie dziataniem jest wprowadzenie innowacyjnego systemu zaopatrzenia
w energie elektryczna, ciepto i chtéd czesci miasta na zachdd od linii kolejowej. Projekt zaktada
budowe elektrocieptowni poligeneracyjnej, wyposazonej w rozwiazania zapewniajace:

e produkcje energii elektrycznej, cieptaichtodu w skojarzeniu,
e wysoka sprawnosc catkowita produkcji energii,
e wykorzystanie jako paliwa biomasy lub odpadéw komunalnych w postaci RDF-u.

Elektrocieptownia ma zaopatrywac odbiorcow w ciepta wo-
de uzytkowa oraz pokrywac cze$¢ zapotrzebowania na cie-
pto systemowe. Planuje sie, iz zostanie zlokalizowana na
terenie Zaktadu Remontowa LNG Systems Sp. z 0.0., gdzie
zastapi istniejaca obecnie cieptownie zaktadowa. Wstepne
zatozenia projektowe przewiduja rozwiazanie modutowe,
zmozliwoscia kontynuowania inwestycji w wielu etapach.
W poblizu proponowanej sitowni poligeneracyjnej znajduja
sie osiedla mieszkaniowe, szkota podstawowa oraz kilka
zaktadéw przemystowych (m.in. Toyota), a przede wszyst- Zdj. 36. Stary budynek cieptowni
kim zaktady Remontowa LNG System sp. z 0.0. 53 to poten- do modernizacji
cjalni odbiorcy zaréwno ciepta, jak i chtodu, ktérego produk- (fot. Urzad Miasta Rumi)
cja w okresie letnim moze znacznie wptyna¢ na efekt ekonomiczny inwestycji. Jej realizacja pozwoli
rozwigzac¢ problem niskiej emisji na terenie Rumi oraz palacy problem ograniczenia sktadowania
odpaddéw o wartosci kalorycznej powyzej 6 MJ/kg.

Waznym czynnikiem, ktéry zostanie wziety pod uwage podczas wyboru paliwa, jest niewielka
odlegtos¢ planowanej elektrocieptowni od zaktadu zagospodarowania odpadéw EkoDolina Sp.
z 0.0., stanowiacego wytworce RDF-u. Zaktad ten jest tez dobrze skomunikowany z miejscem
przewidzianym do budowy sitowni.

Mikroprojekt

Grant przyznany w ramach projektu parasolowego zostat wykorzystany na przygotowanie szcze-
gbtowej analizy ekonomiczno-technicznej, na podstawie ktérej podjeta zostanie ostateczna decy-
zja o budowie sitowni, a takze - w przypadku pozytywnej decyzji - zostana wybrane konkretne
rozwiazania techniczne i elementy instalacji oraz zostanie dobrana jej moc.

Waznym elementem analizy byto oszacowanie zapotrzebowania na poszczegoélne nosniki energii,
z uwzglednieniem dynamiki zmian, tak aby jak najlepiej dobra¢ moce i wielkosci magazyndw ciepta
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i chtodu. Rozwazono réwniez mozliwosci zastosowania urzadzen poprawiajacych sprawnosé
systemu po stronie dystrybucjii odbioru oraz okreslono potencjat dostepnosci paliwa.

Wspotpracaz Norwegami

W ramach mikroprojektu Rumia nawigzata wspétprace z przedsiebiorstwem GL@R IKS, zapoznajac
sie z jego doswiadczeniami w zakresie energetycznego zagospodarowania odpadéw oraz komu-
nikacji i wspotpracy z kluczowymi interesariuszami. W ramach mikroprojektu odbyty sie dwa
spotkania bilateralne - w Norwegii i w Polsce - ktore byty okazja do inspirujacego dialogu na temat
ekologicznychiekonomicznych sposobéw zaopatrywania odbiorcéw w energie.

Zdj. 37 i 38. Wizyta przedstawicieli Rumi
w Norwegii (fot. Urzad Miasta Rumi)

I. Sopot

O miescie

Sopot (32,7 tys. mieszkancow) to miasto uzdrowiskowo-turystyczne potozone
na pétnocy Polski, w wojewddztwie pomorskim. Wspélnie z Gdanskiem i Gdynia
tworzy Tréjmiasto. Sopot realizuje nowatorskie projekty w réznych obszarach,
w tym ochrony srodowiska i poszanowania energii, i od lat jest liderem wielu
rankingdw oraz laureatem licznych nagréd. Swéj sukces zawdziecza konse-
kwentnej realizacji strategii miasta, prywatyzacji mienia komunalnego, umie-
jetnie wykorzystywanym kontaktom zagranicznym, pozyskiwanym srodkom
unijnym oraz tworzeniu przyjaznego klimatu i utatwien dla inwestoréw.

Pomyst nainnowacje

Planowanym przez Sopot innowacyjnym dziataniem jest kompleksowa modernizacja energe-
tyczna budynkéw uzytecznosci publicznej, realizowana w formule ESCO. Modernizacja ma zostac
objete 26 budynkdéw, w tym przedszkola, szkoty, Mtodziezowy Dom Kultury, Dom Dziecka i basen.
We wszystkich obiektach przewidziana jest modernizacja o$wietlenia i montaz systemu zarza-
dzania energia, a w niektérych takze prace termomodernizacyjne.

Miasto jest zainteresowane realizacja projektu w formule ESCO, tj. z udziatem partnera prywatnego,
ktory bytby odpowiedzialny za czesciowe sfinansowanie przedsiewziecia, wykonanie kompletnej
dokumentacji projektowej i przeprowadzenie modernizacji w ustalonym zakresie, a takze za zarza-
dzanie gospodarka energetyczna budynkéw przez caty okres obowiazywania umowy. Poniesione
przez wykonawce koszty zostana w catoscilub czesci zwrécone z uzyskanych oszczednosci energii.

Z uwagi na to, iz nadal niewiele polskich gmin decyduje sie na realizacje projektéw w formule
ESCO, projekt Sopotu ma charakter nowatorski i moze postuzy¢ jako dobra praktyka dla innych
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samorzadow lokalnych zainteresowanych takim rozwigzaniem. Jego wdrozenie oprocz oszczed-
nosci finansowych powinno przynie$¢ réwniez ograniczenie emisji CO2 i pytéw, co pozytywnie
wptynie na stan srodowiska naturalnego w miescie, majacym status uzdrowiska.

Mikroprojekt

Grant przyznany w ramach projektu parasolowego zostat wykorzystany na wykonanie analizy
przedrealizacyjnej przedsiewziecia, obejmujacej kluczowe informacje i rekomendacje w zakresie
mozliwych do zastosowania modeli prawnych i finansowych, podziatu ryzyka pomiedzy partnera
prywatnego i publicznego, trybu wyboru partnera prywatnego oraz wyboru optymalnego wariantu
realizacji. Przeprowadzone zostato réwniez ankietowe badanie rynku wsrod przedsiebiorstw
dziatajacych w sektorze efektywnosci energetycznej oraz instytucji finansowych w celu uzyskania
praktycznych informacji dotyczacych mozliwosci i warunkéw wdrozenia planowanego przedsie-
wziecia oraz wiarygodnego oszacowania jego zatozen brzegowych.

Dziataniom tym towarzyszyta wymiana dobrych praktyk i doswiadczen z partnerem norweskim
oraz kampania promocyjno-informacyjna skierowana do mieszkancéw.

Wspotpraca z Norwegami

W ramach mikroprojektu Sopot nawiazat wspétprace z gmina Drammen, ktéra ma duze doswiad-
czenie w realizacji dziatan majacych na celu ograniczenie zuzycia energii w budynkach uzytecznosci
publicznej. Sopocka delegacja odwiedzita Drammen w lutym 2017 r. w celu zapoznania sie ze sto-
sowanymi tam proekologicznymi rozwiazaniami. Zwiedzono szkote Marienlyst wybudowana
w technologii pasywnej oraz szkote Brandengen, ktéra przeszta gteboka termomodernizacje
z zastosowaniem OZE. Szkota Brandengen miesci sie w zabytkowym, ceglanym budynku, a prze-
prowadzone w niej dziatania modernizacyjne obejmowaty ocieplenie $cian, poddasza i piwnic,
montaz okien pasywnych (wspétczynnik przenikania < 0,8 W/m’K), wymiane drzwi oraz instalacje
ogrzewania wykorzystujacego pompy geotermalne. W budynku zainstalowano takze system za-
rzadzania budynkiem i energia - BEMS. W efekcie otrzymano budynek jednoczesnie bedacy pod
ochrona konserwatorska i o niskim zuzyciu energii. Norweskie do$wiadczenia zostana wykorzy-
stane przez Sopot podczas realizacjiich wtasnego projektu.

Zdj. 39 i 40. Wizyta przedstawicieli Sopotu
w Drammen w Norwegii

(zdj. Elzbieta Turowiecka,

Urzad Miasta Sopotu)
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J.Sztum

0 gminie

Sztum (18,7 tys. mieszkancow) to gmina miejsko-wiejska potozona w pétnocnej
Polsce, w wojewddztwie pomorskim. Gmina ma bogata historie i charakteryzuje
sie szczegolnymi walorami krajobrazowymi i przyrodniczymi. W jej srodkowej
czesci znajduja sie jeziora: Sztumskie, Barlewickie, Biate i Parleta (dzikie jezioro
potozone w lesie z ogromna liczba ptactwa wodnego i niesamowitym mikro-
klimatem). Miasto otaczaja lasy (pow. 4458 ha) z niezliczona zwierzyna towna
i bogatym runem lesnym. Krajobraz pojezierny oraz potozenie w dolinie Wisty
czynia gmine atrakcyjnym terenem wypoczynku i rekreacji, dlatego tez podej-
muje ona liczne starania, by zachowac czyste srodowisko i powietrze. W sierpniu
2015 . Sztum przystapit do Porozumienia Burmistrzow - europejskiej inicjatywy na rzecz posza-
nowania energii i ochrony klimatu, a w grudniu 2015 r. Rada Miasta przyjeta ,Plan dziatan na rzecz
zrownowazonej energii”,

Pomystnainnowacje

Planowanym przez Sztum innowacyjnym dziataniem jest termomodernizacja budynkéw wielo-
rodzinnych z zastosowaniem innowacyjnych instalacji OZE i przy zaangazowaniu mieszkancéw.
Projekt ma pomdc w rozwiazaniu problemu wysokiego zuzycia energii w objetych nim budynkach,
ktére sg obecnie wyposazone w mato wydajne, wysokoemisyjne i przestarzate zrédta ogrzewania
(kotty weglowe). Znaczne zuzycie energii wiaze sie tez z wysokimi kosztami ogrzewania, ktore
pogtebiaja zjawisko ubéstwa energetycznego.
W ramach projektu pilotazowego planuje sie kompleksowa
termomodernizacje ww. budynkéw z zastosowaniem m.in.
pomp ciepta, mikroelektrowni wiatrowych o pionowej osi
obrotu oraz zielonych dachéw, zyjacych $cian lub magazy-
now energii. Mieszkancy zostana tez przeszkoleni z zakresu
mozliwych sposobéw obnizania rachunkéw za energie.
Kazde mieszkanie zostanie wyposazone w specjalny licznik,
ktory bedzie na biezaco przedstawiat zuzycie energii oraz ™" - - .
. " . . . . Zdj. 41. Jeden z budynkdw, ktére maja
prognoze produkcji energii z turbiny wiatrowej lub innego . Lo
o r . B zosta¢ poddane modernizacji
OZE, w zaleznosci od pogody. Dzieki temu mieszkaniec (fot. Michat Mroczkowski,
bedzie wiedziat, kiedy najbardziej optaca mu sie witaczy¢ Urzad Miasta i Gminy w Sztumie).
urzadzenia o wiekszej mocy, aby skorzystac z pradu z turbiny.
Energia pozyskiwana z wiatru w pierwszej kolejnosci bedzie wykorzystywana na potrzeby pompy
ciepta, nastepnie na potrzeby bytowe mieszkancéw. Zainstalowane zielone dachy zapewnia lepsza
izolacje termiczna budynkdéw i beda pochtaniac¢ dwutlenek wegla.

Mikroprojekt

Grant przyznany w ramach projektu parasolowego zostat wykorzystany na przygotowanie
kluczowych dla realizacji projektu dokumentow, w tym analizy wstepnej, analizy techniczno-
ekonomicznej oraz studium wykonalnosci projektu. W ramach analiz przeprowadzono tez audyty
energetyczne obiektéw. Ww. dokumenty nie tylko pomoga w doktadnym zaplanowaniu dziatan
projektowych, ale tez w aplikowaniu o srodki zewnetrzne, potrzebne naich realizacje.

W ramach mikroprojektu zorganizowane zostaty takze spotkania robocze z mieszkancami, ktore
miaty na celu przekazanie wiedzy na temat mozliwosci oszczedzania energii (a co za tym idzie
pieniedzy) oraz wiaczenie ich do udziatu w projekcie. Zaproponowano, aby mieszkancy - czesto
osoby dotkniete problemem ubdstwa, bezrobocia i wykluczenia - uczestniczyli w drobnych pracach
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wokét budynku lub w malowaniu klatki czy swoich mieszkan. Pomagac im w tym bedzie osoba
animatora, ktéry bedzie pracowa¢ wraz z nimi, pokazywac¢, w jaki sposéb zabra¢ sie do pracy, jak
korzysta¢ z narzedzi itp. Podczas spotkan mieszkancy mieli tez mozliwos¢ zgtoszenia swoich uwag
co do najbardziej niezbednych napraw w budynkach.

Waznym aspektem mikroprojektu byta wspétpraca z norweskim partnerem, ktory wniést wiele
cennych uwag do opracowywanej dokumentacji.

Wspoétpraca z Norwegami

W ramach mikroprojektu Sztum nawigzat wspotprace z gming Ullensaker, majaca duze do-
Swiadczenie we wdrazaniu projektéw z zakresu efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE.
W marcu 2017 r. przedstawiciel Sztumu udat sie do Norwegii, gdzie zapoznat sie z ciekawymi dob-
rymi praktykami w obszarze pozyskiwania energii z wielu réznorodnych zrédet. Odwiedzit m.in.
lokalne lotnisko w Ullensaker, ktére pokrywa zapotrzebowania na ciepto korzystajac z lokalnej
cieptowni, kottéw na olej opatowy, pomp ciepts, jak réwniez odzyskuje energie cieplna ze Sciekdw.
W lecie natomiast w celu chtodzenia budynkéw wykorzystuje sie tu energie zgromadzong w spe-
cjalnie do tego przystosowanych magazynach. W okresie zimowym do magazynu trafia $nieg
z ptyty lotniska i drég dojazdowych, a w miesigcach letnich magazyn jest pokryty warstwa Swie-
zych zrebkéw, ktére latem wysychaja, a zima s3 spalane w cieptowni. Jest to bardzo ciekawe
rozwigzanie, ktére pokazuje, jak w réznych warunkach pogodowych mozna wykorzystac to, co daje
nam natura.

Kolejnym odwiedzonym obiektem byta oczyszczalnia $ciekdw, w ktérej pozyskiwany jest metan
uzywany nastepnie jako 7Zrodto ciepta w kolejnych etapach obrébki sciekéw. Po zakonczeniu
procesu oczyszczania osad posciekowy jest sprzedawany rolnikom jako wysokowarto$ciowy
nawoz, zawierajacy cenne zwiazkiazotu oraz potasu.

i . : : = T

Zdj. 42. Rezerwuar $niegu na potrzeby chtodzenia Zdj. 43. Wizyta w oczyszczalni sciekow
w okresie letnim na lotnisku w Ullensaker (fot. Andrzej Siwek, Urzad Miasta Lublin)

(fot. Andrzej Siwek, Urzad Miasta Lublin)
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8. Najwieksze sukcesy i najciekawsze wnioski z projektu

Co mysla o projekcie reprezentanci uczestniczacych w nim polskich i norweskich gmin? Co im sie naj-
bardziej podobato w dziataniach, w ktérych brali udziat? Jakie sa ich wnioski na przysztos¢? Odpowiedz
na te i inne pytania mozna znalez¢ w zamieszczonych ponizej wypowiedziach przedstawicieli zaanga-
zowanych samorzadéw.

Opinie przedstawicieli polskich gmin

»Jestem peten podziwu dla przyrody Norwegii. Widze, ze mieszkancy ja doce-

niaja itroszcza sie o nia. Chciatbym bardzo, by nasz wspdélny projekt miat wptyw

takze na swiadomos¢ naszych mieszkancéw i ich zaangazowanie w ochrone
przyrody -w szczegdlnosciprzez ograniczanie zuzycia paliw.”

Piotr Sottysek

Petnomocnik Prezydenta Miasta Bielska-Biatej ds. Zarzadzania Energia

,Celem Miasta Bydgoszczy jest poprawa efektywnosci energetycznej oraz
wzrost udziatu energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet energii w naszym
regionie. Chcemy go osiagnac poprzez edukacje praktyczna przysztych spe-
cjalistéw w dobrze przygotowanych ,Laboratoriach Czystej Energii”. Koncepcje
sieci takich laboratoriow, do ktérej dotacza juz istniejace inicjatywy: Centrum
Demonstracyjne Odnawialnych Zrédet Energii oraz Centrum Energii Odnawial-
nej Uniwersytetu Techologiczno-Przyrodniczego, wdrazamy przy wspoétudzia-
le partneréw norweskich: Dalane High School i Bryne High School. Zaktadamy
realizacje nowych programéw edukacyjnych dla mtodziezy i dorostych, opar-
tych na praktyce oraz wspétpracy z producentamiz branzy EE i OZE.”

Beata Kempa
Kierownik Referatu Polityki Srodowiskowej w Urzedzie Miasta Bydgoszczy

~Polska i Norwegia chronia klimat przez efektywne wykorzystanie tego, co juz
posiadamy. Zastosowanie latem ciepta, dostarczanego przez miejska sie¢ cie-
ptownicza, do produkcji chtodu poprawia efektywnos$¢ skojarzonego wytwa-
rzania energii elektryczneji cieplnej. Optymalizacja systemu energetycznego to
mniejsza emisja zanieczyszczen do powietrza i wiekszy komfort dla uzytkow-
nikow budynkéw w miejskiej wyspie ciepta.”
Beata Jedrzejewska-Koztowska
Dyrektor Biura Zarzadzania Energia w Urzedzie Miasta Lublin
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,Podejmowanie dziatann w zakresie gospodarki niskoemisyjnej wptynie na
rozwoj i zwiekszenie atrakcyjnosci miasta. Takie zmiany umocnia charak-
ter miasta-ogrodu, beda wsparciem realizacji proekologicznych zatozen,
a takze edukacji mieszkancédw w zakresie OZE. Mate miasta takie jak Mila-
néwek moga wiele nauczyc¢ sie od zagranicznych partneréw, dlatego ciesze
sie, ze nasz projekt budowy obiektéw wykorzystujacych technologie zero-
emisyjne zostat doceniony i dat nam mozliwos¢ nawigzania wspétpracy
znorweska gming Frogn.”

Wiestawa Kwiatkowska
Burmistrz Miasta Milanowka

Wykorzystanie nowoczesnych technologii i doswiadczen norweskich
partneréw moze znaczaco utatwic¢ racjonalne gospodarowanie energia
w gminie, co z kolei pozwoli obnizy¢ koszty state jej funkcjonowania. Sys-
temy monitoringu poboru wptywaja na racjonalizacje zuzycia mediow
poprzez elastyczne zarzadzanie i dostosowanie zuzycia energii do potrzeb
uzytkownika, co w dalszej konsekwencji przetozy sie réwniez na redukcje
emisji C02.”
Marcin Gawet
Wojt Gminy Patecznica

»Zmniejszenie produkcji odpaddw oraz ograniczenie emisji zanieczyszczen
powietrza, wody i gruntu jest wazng czescig innowacyjnej gospodarki
z zachowaniem zasoboéw przyrodniczych. Jestem przekonany, ze wspot-
praca Ptonska z norweskimi partnerami z Esval Miljgpark przyczyni sie do
poprawy stanu $rodowiska w naszym miescie, efektywnosci gospoda-
rowania odpadami komunalnymi, a takze efektywnosci energetycznej
poprzez odzysk metali szlachetnych uzywanych do produkcji urzadzen
elektronicznych.”

Andrzej Pietrasik
Burmistrz Miasta Ptoriska

»,Miasto Rumia aktywnie angazuje sie we wdrazanie zatozen gospodarki
niskoemisyjnej. Mozliwo$¢ skorzystania z doswiadczen samorzadéw nor-
weskich stanowi istotna pomoc i jest zrédtem inspiracji dla planowania
orazrealizacji naszych kolejnych dziatart w tym zakresie.”

Pawet Klawiter-Piwowarski
Petnomocnik Burmistrza Rumi ds. Energetyki

,Doswiadczenie partnera norweskiego z miasta Oslo i jego znagjomos¢ réz-
norodnych rozwiazan stanowia najcenniejsze zrédto informacji na temat
sposobow realizacji naszego projektu. Jako gmina o statusie gminy ekolo-
gicznej nieustannie poszukujemy mozliwosci wdrazania lokalnej strategii
energetycznej i ochrony klimatu. Mamy nadzieje, ze nasz pomyst w dzie-
dzinie wykorzystania pomp ciepta zasilanych z instalacji fotowoltaicznych
do ogrzewania budynkéw stanowi¢ bedzie inspiracje nie tylko dla naszych
mieszkancow, alei rozwiazanie powielane w skali catego kraju.”

Marek Gabzdyl
Wojt Gminy Raciechowice
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,0d wielu lat prowadzimy dziatania majace na celu poprawe jakosci powie-
trza w naszym miescie. Z uwagi na rozwijajacy sie krajowy rynek ustug w ob-
szarze efektywnosci energetycznej, warto poznawac¢ dobre praktyki lide-
row sektorowych, w tym norweskich. Korzystanie z doswiadczen innych
regionéw pozwoli udoskonali¢ dziatania wdrazane na naszym obszarze.”

Marcin Skwierawski
Wiceprezydent Miasta Sopotu

W mojej ocenie nalezy bezposrednio wtacza¢ mieszkancéw w dziatania
proenergetyczne, aby kazdy z nas miat w nich swéj udziat. Na terenie
gminy mamy zlokalizowane dwie farmy wiatrowe o tacznej mocy 52 MW,
zalezy nam teraz na rozwoju energetyki obywatelskiej. Ma to wymiar
nie tylko energetyczny i klimatyczny, ale takze ekonomiczno-spoteczny.
Inwestujac w odnawialne Zrédta energii dajemy szanse na obnizenie
kosztéw naszym mieszkarcom.”

Leszek Tabor
Burmistrz Miasta Sztum
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Opinie przedstawicieli norweskich gmin

,Liccum w Bryne ma nowe budynki, w ktérych zastosowano nowo-
czesne rozwiazania energetyczne. Jednym z naszych priorytetéow jest
wykorzystanie w petni tego atutu w procesie ksztatcenia. Platforma
wspotpracy pozwala nam na wymiane pomystow i rozwijanie edukacji
w tej dziedzinie.”

Gunnar Solheim
Dyrektor dziatu nauk przyrodniczych Liccum w Bryne

,Liceum Dalane jest dumne z roli partnera w projekcie Polsko-norweska
platforma wspoétpracy dla poszanowania energii i klimatu. Jestesmy
przekonani, ze jego realizacja doprowadzi do przekazywania istotnej wie-
dzy i doswiadczenia w dziedzinie energii odnawialnej. To bardzo wazne,
gdyz umozliwia cztonkom naszych lokalnych spotecznosci uzyskanie
odpowiedniej wiedzy, potrzebnej do podejmowania wtasciwych decyzji
w kwestiach dotyczacych OZE.”

Tor-Magne Rotevatn
Zastepca dyrektora Liceum Ogélnoksztatcacego Dalane

W ramach tego projektu chcemy wskaza¢ praktyczne i konkretne przy-
ktady ilustrujace, w jaki sposéb mozna realizowac strategie zréwno-
wazonego rozwoju energetycznego i zielonego wzrostu, a takze uczyc¢ sie
od siebie nawzajem. Gmina Drammen bardzo wysoko na liscie priorytetow
stawia kwestie zwiazane z energia i ochrona klimatu. Nasza wizja obejmuje
uniezaleznienie sie od paliw kopalnych, a w przysztosci uzyskanie neu-
tralnosci pod wzgledem emisji CO2. Dlatego uwazamy, ze bardzo wazne
jest nawiazanie wspétpracy z innymi krajami, w tym z Polska.”

Geir Andersen
Kierownik techniczny w Gminie Drammen
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»Zagospodarowanie odpadéw i oczyszczanie sciekéw to istotne elementy
ksztattowania gospodarki zeroemisyjnej. Temat dotyczacy zbieraniaiprze-
ksztatcania odpadéw na surowce do dalszej produkcji podjety w swoim
mikroprojekcie PGK i gmina Ptonsk. Myslenie w kategoriach cyklu zycia
produktu i traktowanie odpadéw jako zasobu jest kluczowe, aby osiagnac
cel zerowej emisji.”

Jonny Eriksen
Dyrektor Zarzadzajacy Esval Miljgpark KF

,Nawiazanie wspoétpracy z polskim miastem Milanéwek byto prawdziwym
przywilejem dla gminy Frogn. Ambitna wizja Milanéwka, aby stworzy¢
lokalne, ekologiczne centrum kulturalno-sportowe z basenem przypomina
podobne projekty realizowane w gminie Frogn. Nasi mieszkancy sa bardzo
zadowoleni, ze moga dzieli¢ sie swoja wiedza i doswiadczeniem z miesz-
kancami Milanéwka, aby pomécim w realizacjiich wtasnego projektu.”

Bjorn Nordvik
Gmina Frogn

W ramach projektu wspotpracy z gming Raciechowice dowiedzielismy sie,
7e zainteresowanie i wiedza na temat efektywnosci energetycznej oraz
mniejszego zuzycia paliw kopalnych maja wykwalifikowanych i po-
mystowych ambasadoréw we wszystkich czesciach Europy, a droga do
zrownowazonej przysztosci wiedzie przez dzielenie sie wiedz3 i wymaga
zdolnosci uczenia sie od innych.”
Anders Brage Mikkelsen
Gmina Oslo
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9. Perspektywy rozwoju polsko-norweskiej wspétpracy

Polskie samorzady sa coraz bardziej zainteresowane uporzadkowaniem lokalnej sytuacji energe-
tycznej i podejmuja liczne proenergetyczne inicjatywy, w tym przede wszystkim w obszarze termo-
modernizacji budynkéw, modernizacji oswietlenia ulicznego czy wykorzystania odnawialnych zrédet
energii, takich jak energia stonca, wiatru czy wody. Ich skutecznos¢ w osiaganiu kolejnych, coraz
ambitniejszych celéw klimatyczno-energetycznych bedzie jednak w znacznym stopniu zaleze¢ od
nawiazania wspotpracy i wymiany doswiadczen z innymi miastami i gminami z Polski i Europy. Wymia-
na taka pozwala uczy¢ sie na cudzych btedach, korzysta¢ z wypracowanych przez innych sprawdzo-
nych rozwiazan oraz zyskacinspiracje do kolejnych dziatan.

Szczegolnie istotny wktad w zréwnowazony rozwdj polskich samorzadéw mogq wnies¢ gminy
norweskie, ktére maja duze doswiadczenie we wdrazaniu ambitnych i innowacyjnych projektéw
z zakresu efektywnosci i wykorzystania OZE. Wybrane z nich zostaty przedstawione w tej broszurze,
ale nalezy mie¢ na uwadze, ze liczba doswiadczen i dobrych praktyk, z ktérych mozna skorzysta¢, jest
duzo wieksza, a norweskie gminy chetnie sie nimi dzielg i angazuja w miedzynarodowa wspoétprace.
Cho¢ nieco inne sa warunki klimatyczne, prawne, ekonomiczne i spoteczne, w jakich funkcjonuja
polskie i norweskie gminy, wiele norweskich rozwiazan - po odpowiedniej adaptacji - da sie przenies¢
na polski grunt. Przekonato sie o tym 10 gmin, ktére w ramach projektu parasolowego nawiazaty
wspotprace z norweskimi partnerami, uzyskujac ich pomoc w przygotowaniu do wdrozenia innowa-
cyjnych, proenergetycznych projektéw. Wszystkie zaangazowane gminy deklaruja wole kontynuacji
wspotpracy w przysztosci, z mozliwoscia jej rozszerzenia na kolejne sfery funkcjonowania samorzadu
(jak np. kultura czy edukacja).

Takze inne polskie gminy, zachecone sukcesem 10 polsko-norweskich partnerstw oraz utworzonymi
w ramach projektu narzedziami wymiany doswiadczen, moga wiaczy¢ sie w te wymiane. Zwtaszcza
7e dzis$ jest to tatwiejsze niz kiedykolwiek wczesniej. Internetowe fora dyskusyjne czy interaktywne
webinaria umozliwiaja efektywny kontakt bez koniecznosci organizacji i ponoszenia kosztéw podrézy,
3 polskie gminy coraz chetniej i umiejetniej korzystaja z tych mozliwosci. Nalezy jednak pamietac,
ze takze spotkania osobiste maja swoja wartos¢, zwiaszcza wizyty studyjne, podczas ktérych mozna
na wtasne oczy obejrze¢ rézne rozwigzania. Dlatego najlepiej - w razie mozliwosci - faczy¢ kontakty
osobiste z wirtualnymi i rozwija¢ je w ramach kolejnych wspélnych projektéw i inicjatyw. Projekt
parasolowy ,Polsko-norweska platforma wspoétpracy dla poszanowania energii i klimatu” stworzyt
ku temu solidne podstawy, a gminy z Polski i Norwegii s3 bardzo zainteresowane podtrzymaniem
i rozwijaniem nawiazanych kontaktéw. Tak wiec potencjat dalszej wspétpracy i wymiany do$wiadczen
jestbardzo duzy, a teraz trzeba sie zastanowic, jak go najskuteczniej wykorzystac.
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10. Katalog dobrych praktyk

Na kolejnych stronach mozna znalez¢ przeglad wybranych polskich i norweskich dobrych praktyk
w dziedzinie efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE. Zostaty one pogrupowane tematycznie
i obejmuja nastepujace sektory:

e poprawa efektywnoscienergetycznejw budynkach (Koscierzyna, Oslo, Trondheim, Warszawa)

e wykorzystanie odnawialnych zrédet energii (Baerum, Niepotomice, Os, Siemiatycze)

o zrdwnowazony transporti mobilnos¢ (Gdynia, Oslo)

e modernizacja o$wietlenia ulicznego (Andrychow, Jasto)
edukacja ekologiczna (Bielsko-Biata, program EURONET 50/50 MAX)

rozwdj ekologicznych dzielnic miejskich (Drammen, Trondheim)

Kompletny zestaw polskich i norweskich dobrych praktyk mozna znalez¢ na stronie internetowe;j
projektu pod adresem: www.razemdlaklimatu.eu/pl/katalog-dobrych-praktyk
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNE
ORAZ BUDYNKOW MIESZKALNYCH W KOSCIERZYNIE

Rodzaj dziatania: efektywnos¢
energetyczna w budynkach

Czas realizacji: 2005 - 2008, 2012 - 2016 T.

Lokalizacja: Koscierzyna

TtO PROJEKTU

Koscierzyna (23,7 tys. mieszkancdéw) to miasto
znajdujace sie w poétnocnej czesci Polski, w woje-
wodztwie pomorskim. Miasto jest aktywnym czton-
kiem Stowarzyszenia Gmin Polska Sie¢ ,Energie
Cités”. W 2011 r. przystapito do Porozumienia
Burmistrzéw - oddolnego ruchu miast na rzecz
ochrony klimatu, a w 2012 r. przyjeto ,Plan dziatan
na rzecz zréwnowazonej energii dla miasta Koscie-
rzyna” okreslajacy dlugoterminowa misje i cele
miasta oraz konkretne dziatania z zakresu efektyw-
nosci energetycznej i ochrony powietrza do 2020 .
Wsrod wielu dziatan przewidzianych w ,Planie
dziatan” znalazta sie m.in. termomodernizacja
budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.
Miasto przystapito takze do ogolnopolskiego
programu NFOSiIGW realizujac projekt pn. , KAWKA w
Koscierzynie. Ograniczenie niskiej emisji poprzez
kogeneracje i termomodernizacje budynkow”.
Gtownym jego celem byto podjecie dziatan
naprawczych, zgodnych z kierunkami wytyczonymi
w ramach ,Programu ochrony powietrza dla strefy
kartusko-koscierskiej”.

OPIS PROJEKTU

Termomodernizacje obiektéw uzytecznosci publicz-
nej w Koscierzynie przeprowadzono w latach 2005-
2008. Zakres dziatan obejmowat docieplanie $cian
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zewnetrznych i stropéw, wymiane stolarki okiennej
i drzwiowej oraz modernizacje systeméw grzew-
czych. Pracami objeto woéwczas Zespot Szkot Pub-
licznych nr 4, nr 2 i nr 3 w KosScierzynie oraz Przed-
szkole Samorzadowe nr 7 i Koscierski Dom Kultury.
W latach 2012 i 2013 ze wsparciem NFOSiGW
w ramach projektu priorytetowego GIS (System
Zielonych Inwestycji) termomodernizacji poddano
budynki Szkoty Podstawowej nr 1, nr 2 (bud. A
i bud. B), przedszkoli ,Puchatek” i ,Teczowa
Trojeczka" oraz MOPS. Przyktadem skutecznej
renowacji potaczonej z gteboka termomodernizacja
jest Kaszubski Inkubator Przedsiebiorczosci -
budynek zostat dostosowany do eksploatacji ener-
gooszczednej dzieki dofinansowaniu z Regio-
nalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa
Pomorskiego nalata 2007-2013.

0d 2014 r. miasto Koscierzyna realizuje program
LJKAWKA w Koscierzynie. Ograniczenie niskiej
emisji poprzez kogeneracje i termomodernizacje
budynkéw”. W roku 2014 kompleksowej termo-
modernizacji poddano dwa budynki komunalne,
w roku 2015 - kolejne cztery. W 2016 1. az 10 budyn-
kow (4 wielorodzinne, 6 Wspolnot Mieszka-
niowych) poddanych zostanie termomodernizacji
wraz z podtaczeniem do miejskiego systemu
cieptowniczego. W zatozeniu kazda Wspdlnota
zacigga pozyczke w wysokosci 35% inwestycji na
pokrycie kosztow termomodernizacji swojego
budynku.




Zakres prac w budynkach polega na ociepleniu stro-
pow poddasza, dachu ptaskiego poddasza, docieple-
niu $cian zewnetrznych, wymianie okien w mie-
szkaniach i na klatce schodowej, wymianie drzwi
wejsciowych od budynku oraz wykonaniu centralnej
instalacji c.o. i c.w.u. wraz z uktadem cyrkulacyjnym.
Dziataniem obligatoryjnym inwestycji jest kampania
edukacyjno-informacyjna oraz utworzenie bazy
danych pozwalajacej na inwentaryzacje zrédet
emisji.

ZRODtA FINANSOWANIA

Catkowity koszt realizacji programu KAWKA wyniost
4,9 min zt. Projekt zostat dofinansowany ze srodkéw
WFOSIGW w Gdansku kwota w wysokosci 1,7 min zt
(w tym pozyczka Wspdlnot Mieszkaniowych) oraz
z NFOSIiGW - 2,2 min zt. Pozostata kwota - 1 min zt -
to srodki wtasne Gminy Miejskiej Koscierzyna
(w tym $rodki wiasne Wspoélnot Mieszkaniowych).

REZULTATY PROJEKTU

Projekt ,KAWKA w Koscierzynie” niewatpliwie
przyczynit sie do ograniczenia niskiej emisji
zwigdzanej z podnoszeniem efektywnosci energe-
tycznej, a w efekcie do zdecydowanego obnizenia
negatywnego oddziatywania na srodowisko natu-
ralne. Osiagnieto takze wzrost $wiadomosci i wie-
dzy lokalnej spotecznosci na temat $rodowiska
i energetyki przyjaznej srodowisku w wyniku
objecia mieszkancéw kampania edukacyjno-
informacyjna.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie cieplng,
na podstawie audytu energetycznego po wykona-
niu termomodernizacji 14 budynkéw zmniejszyto sie
0 2088 MWh/rok, a ilos¢ wegla wyeliminowanego
ze spalania w wyniku realizacji przedsiewziecia
wyniosta 443 Mg/rok.

Do konca 2014 r. na terenie Koscierzyny termomo-
dernizacji (petnej badz czesciowej) poddano 151
z 189 budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
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komunalnych, zarzadzanych przez Spoétdzielnie
Mieszkaniowe oraz Wspélnoty Mieszkaniowe.

Miasto Kos$cierzyna zostato laureatem konkursu
Eco-Miasto w latach 2013 oraz 2015 w kategorii
efektywnos¢ energetyczna miast ponizej 100 tys.
mieszkancéw. Za realizacje projektu ,Termomoder-
nizacja obiektow uzytecznosci publicznej” miasto
zostato docenione i nagrodzone w konkursie Mini-
sterstwa Srodowiska ,Zielone miasta - w strone
przysztosci” w kategorii efektywnos¢ energetyczna
w budownictwie.

PERSPEKTYWY ROZWQJU

Na lata 2016-2018 zaplanowano dziatania termo-
modernizacyjne 18 budynkéw uzytecznosci publicz-
nej zlokalizowanych w Koscierskim Obszarze Funk-
cjonalnym -8 z 18 budynkdw znajduje sie na terenie
miasta, pozostate na terenie gminy. Komplet doku-
mentacji dla kazdego budynku obejmuje: audyt
energetyczny, projekt budowlany, projekt wyko-
nawczy, specyfikacje techniczna oraz kosztorys.

3 g G
fot. Jolanta :Borkﬁ??ﬂbg“kﬁjfublicznych

WIECEJ INFORMAC]I

Ewa Chmielecka, Naczelnik Wydziatu Rozwoju
Urzad Miasta Koscierzyna

e-mail: fundusze@koscierzyna.gda.pl

tel. 58 680 23 38
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BIBLIOTEKA PUBLICZNA DEICHMANA, OSLO
BUDYNEK PASYWNY Z POtPRZEZROCZYSTA FASADA

Rodzaj dziatania: poprawa efektywnosci
energetycznej w budynkach

Czas realizacji: 2009 - 2018

Lokalizacja: Bjgrvika, Oslo, Norwegia

TtO PROJEKTU

Nowy oddziat gtéwny Biblioteki Publicznej
Deichmana powstanie w dzielnicy Bjgrvika i zosta-
nie wybudowany z uwzglednieniem ambitnych
standardow s$rodowiskowych. Biblioteka bedzie
miata wysoka wartos¢ architektoniczna oraz bedzie
sie charakteryzowata funkcjonalnoscia i innowa-
cyjnymi, zorientowanymi na przyszto$¢ rozwiaza-
niami w zakresie ochrony klimatu. Bedzie stanowita
kreatywne, widoczne i fatwo dostepne miejsce
spotkan i obcowania z kultura. Dzieki zastosowaniu
nowych technologii i wprowadzeniu nowych ustug,
z biblioteki korzysta¢ beda rézne grupy uzyt-
kownikéw. Szczegélny nacisk ktadziony jest na
dostosowanie jej do potrzeb oraz zainteresowan
dzieciimtodziezy.

OPIS PROJEKTU

Zatozenia dotyczace charakterystyki srodowisko-
wej budynku s3 ambitne i obejmuja 50% redukcje
emisji dwutlenku wegla w poréwnaniu z dzisiej-
szymi standardami. Wyliczenia przeprowadzone
dla projektu wstepnego pokazuja 38% redukcje
emisji zwigzana z sama konstrukcja budynku
i zastosowanymi w nim rozwigzaniami, a reszta
bedzie wynikiem wprowadzenia ambitnego planu
mobilnosci, praktycznie wyt3aczajacego ten obszar
zruchu samochodowego.
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Nowy budynek biblioteki ma spetnia¢ kryteria
budynku pasywnego i bedzie miat kompaktowa
forme. Zastosowanie wentylacji podtogowej na
pietrach od drugiego do piatego pozwoli ograniczy¢
zapotrzebowanie na energie zuzywana przez
wentylatory. Powietrze wentylacyjne bedzie
dystrybuowane wzdtuz elementéow betonowych
wchodzacych w sktad struktury podtogi, wykorzy-
stujac mase termiczng budynku i przyczyniajac
sie do ograniczenia wahan temperatury. Taki sam
efekt da zastosowanie na szeroka skale odkrytych
stropow betonowych. Betonowe podtogi beda
chtodzone za pomoca wbudowanych rur grzew-
czych i chtodniczych, umozliwiajac zmniejszenie
ilosci powietrza wentylacyjnego. Automatycznie
sterowane rolety zewnetrzne zapewnia ochrone
przed stoficem i pomoga zmniejszy¢ potrzeby
chtodnicze budynku, a wykorzystywany sprzet
IT bedzie musiat spetnia¢ wymog efektywnosci
energetycznej. Energia cieplna i chtéd wykorzy-
stywane w budynku beda w 100% dostarczane
zsieci energetycznej dzielnicy Bjgrvika.

Wykonane na etapie projektu wstepne obliczenia
pokazuja, ze wielkos¢ emisji gazéw cieplarnianych
zwigzana z materiatami budowlanymi wybranymi
do budowy biblioteki jest mniejsza niz w przy-
padku innych tego typu budynkéw. Planowane s3
réwniez inne ograniczajace emisje rozwiazania,
w tym zastosowanie ,niskoweglowego” cementu
czy wykorzystanie stali pochodzacej z recyklingu

fot. Lund Hagen Architects
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w elementach zbrojeniowych i palach fundamen-
towych. Elewacja budynku najprawdopodobniej
wykonana bedzie z tréjwarstwowych elementéw
szklanych z wewnetrznym filtrem chronigcym
przed promieniowaniem UV. Pomiedzy szklanymi
panelami znajdowac sie beda rurki wykonane ze
wzmocnionego wtéknem szklanym kompozytu
o grubosci 10 mm, izolowane za pomoca wetny
mineralnej. Rozwaza sie takze inne, alternatywne
rozwiazania w zakresie konstrukcji elewacji, aby
jak najbardziej ograniczy¢ emisje gazow cieplar-
nianych. Ptyty stropowe beda wykonane z betonu
i pokryte powierzchniag z kamienia naturalnego,
betonowa posadzka lub podtoga techniczna. Sciany
wewnetrzne planuje sie wykona¢ z pochodzacych
z recyklingu ptyt gipsowo-kartonowych opartych na
drewnianych elementach szkieletu. Rozwazane jest
rowniez zastosowanie ptyt wykonanych z drewna.

REZULTATY PROJEKTU

19 970 m?
19260 m?

Powierzchnia brutto:
Powierzchnia ogrzewana:

Wyliczenia dotyczace emisji gazéw cieplarnianych
(w tonach ekwiwalentu C02):

Wielkosci | Wielkosci [Wielkosci| Wielkosci
referencyjne |projektowe [uzyskane|operacyjne

Zuzycie

energii 17,2 6,4 - -
Wykorzystanie

materiatow 28,3 14,2 - -
Transport 60,4 1,4 - -

Energia dostarczona: 71 kWh/m? rocznie

(z wyliczen)
Klasa energetyczna: Klasa A
Energia netto: 75kWh/m?/rok -
budynek pasywny
Szacowana energia
dostarczona: 80 kWh/m?/rok
Zrédta energii: Pompy ciepta typu
woda-woda

(ogrzewanie/ciepta
woda uzytkowa)

_62_

Nowa biblioteka ma oczywiscie przede wszystkim
spetnia¢ funkcje kulturalne. Ale takze korzysci
srodowiskowe wynikajace z jej konstrukcji beda
widoczne dla uzytkownikéw, stanowiac dodatkowy
element edukacyjny dla mtodziezy.

fot. Lund Hagen Architects

WIECEJ INFORMAC]I

Blog projektu z danymi kontaktowymi:
www.blogg.deichman.no/nyedeichman/in-
english/

Strona Future Built:
www.futurebuilt.no/prosjektvisning?lcid=1033&
projectiD=217300

fot. Lund Hagel
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SZKOtA ASVEIEN, TRONDHEIM

SZKOtA W STANDARDZIE BUDYNKU PASYWNEGO, O NISKIEJ EMIS)I CO2

Rodzaj dziatania: poprawa efektywnosci
energetycznej w budynkach

Czas realizacji: 2013 - 2015

Lokalizacja: Byasen, Trondheim,
Norwegia.

TtO PROJEKTU

Z uwagi na zbyt mata pojemnos¢, wysokie koszty
funkcjonowania oraz staba charakterystyke srodo-
wiskowa, stary budynek Szkoty Asveien trzeba
byto zastapi¢ nowym. Lokalni politycy zazadali,
aby charakteryzowat sie on mozliwie niskim oddzia-
tywaniem na srodowisko, a sam projekt zostat
zrealizowany w ramach krajowego programu
pn. ,Budynki przysztosci”, stawiajacego wymdg
minimum 50% redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

Nowy budynek moze pomiesci¢ 630 ucznidw
i obejmuje os$rodek dla dzieci autystycznych
(przeznaczony dla 20 dzieci) oraz lokalne centrum
kulturalno-sportowe (tzw. hale wielofunkcyjna).
Wiele pomieszczen zaaranzowano w taki sposéb,
aby mogty z nich korzysta¢ takze inne grupy
uzytkownikéw, np. wieczorami lub w weekendy.

OPIS PROJEKTU

Mimo iz nowy budynek ma znacznie wieksza
powierzchnie niz stara szkota, zuzycie energii udato
sie ograniczy¢ do jednej czwartej poprzedniego
zuzycia. Cze$¢ zapotrzebowania na energie cieplna
jest pokrywana przez pompy ciepta, pod ktére
wykonano 10 odwiertéw o gtebokosci 200 m kazdy.
Budynek zostat wykonany w ,standardzie budynku
pasywnego” i znajduje sie w klasie energetycznej
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A wedtug obowiazujacego standardu certyfikacji
(kolor ciemnozielony).

Do budowy nowej szkoty w znacznym stopniu
wykorzystano elementy drewniane, co pozwolito
ograniczy¢ emisje gazéw cieplarnianych zwiazana
z zastosowanymi materiatami budowlanymi o po-
nad 40% w poréwnaniu z tradycyjnymi konstruk-
cjami betonowymi. Struktury nos$ne budynku
i $ciany wewnetrzne s3 wykonane z klejonych
krzyzowo paneli drewnianych, natomiast fasada
pokryta jest elementami wykonanymi z twardzieli
(rdzeni) wolnorosnacych sosen.

Efektywne wykorzystanie przestrzeni wewnetrz-
nych i ograniczenia dotyczace parkowania, pota-
czone ze S$rodkami promujacymi ruch pieszy,
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ruch rowerowy oraz korzystanie z transportu
publicznego, pomagaja w ograniczeniu zuzycia
energii i redukcji $ladu weglowego. Jednym ze
srodkéw adaptacji do zmian klimatu jest rowniez
zagospodarowanie wod opadowych - na terenie
szkoty zatozono ogrody deszczowe i skonstruowano
specjalne tamy.

Wiascicielem szkoty jest Gmina Trondheim, a firma
architektoniczng, ktéra ja zaprojektowata - Eggen
Arkitekter AS. Realizacja projektu zostata sfi-
nansowana z budzetu gminy i dofinansowana
z programéw krajowych.

REZULTATY PROJEKTU

Wikorsystanie materiatdnm

referencyijne

=
o
[
L
=
o

g

] -
iy e - E—

-64-

Powierzchnia ogrzewana: 8790 m?
Klasa energetyczna budynku: A (kolor
ciemnozielony)
Zuzycie energii: energianetto:  65kWh/m?*/rok
Energia dostarczona: 57 kWh/m?/rok
Ogrzewanie pomieszczen: 6,3 kWh/m?/rok
Ciepto z systemu wentylacji
(wezowniceispirale grzewcze): 3,8 kWh/m?/rok
Goraca woda (DHW): 10,1kWh/m?/rok
Wentylatory: 6,5 kWh/m?/rok
Pompy: 0,7 kWh/m?/rok
Oswietlenie: 8,3 kWh/m?/rok

Wyposazenie techniczne: 8,8 kWh/m?/rok
Chtéd z systemu wentylacji
(wezownice chtodzace): 0,8 kWh/m?/rok
Pozostate rezultaty: lepsza jakos¢ powietrza
wewnatrz budynku, lepsza adaptacja do zmian
klimatu, zmniejszony ruch samochodowy do/ze
szkoty (co jest lepsze dla Srodowiska i pomaga

zapobiegac¢ wypadkom drogowym).

Budynek, oprocz spetniania normalnych funkcji
szkolnych, petni réwniez role lokalnego osrodka
kultury, co daje dodatkowe korzysci ekonomiczne
i srodowiskowe - zamiast dwdch budynkéw mamy
jeden, intensywnie uzytkowany.

Stary budynek szkoty zostat rozebrany z zapewnie-
niem wysokiego stopnia odzysku materiatow
budowlanych do recyklingu.

WIECE) INFORMAC]I

Obejrzyj 12-minutowy film pokazujacy proces
budowy nowej szkoty:
www.youtube.com/watch?v=YbaDtToZZk4

Osoba do kontaktu:

Randi Lile

Gmina Trondheim, Wydziat ds. Rozwoju
tel. +47 92 86 18 21

e-mail: randi.lile@trondheim.kommune.no

fot. Carl-Erik Eriksson
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW BIBLIOTEKI NARODOWE]

W WARSZAWIE

Rodzaj dziatania: efektywnos¢
energetyczna w budynkach

Czas realizacji: 2012 - 2015 T.

Lokalizacja: Biblioteka Narodowa,
al. Niepodlegtosci 213, Warszawa

TtO PROJEKTU

Warszawa, stolica Polski i wojewddztwa mazowiec-
kiego jest takze najwiekszym miastem w kraju
(ponad 1,7 min mieszkancéw), potozonym w jego
srodkowo-wschodniej czesci. Miasto jest cztonkiem
Stowarzyszenia Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités”
i jako jedno z pierwszych w Polsce w 2009 1. przysta-
pito do Porozumienia Burmistrzéw. W 2011 1. opraco-
wany zostat ,Plan dziatan na rzecz zréwnowazo-
nego zuzycia energii dla Warszawy w perspektywie
do2020r1.”

Biblioteka Narodowa w Warszawie to centralna
i najwieksza polska biblioteka, a zarazem najwaz-
niejsza biblioteka naukowa o profilu humanistycz-
nym. Stanowi gtéwne archiwum pismiennictwa
polskiego oraz krajowy osrodek informacji biblio-
graficznej o ksiazce, jest placdwka naukowg, a takze
waznym osrodkiem metodycznym dla innych bi-
bliotek w Polsce. W sktad gtéwnej siedziby BN przy
al. Niepodlegtosci (Ochota) wchodza trzy obiekty
pofaczone ze soba wewnetrznymiogrodami.

OPIS PROJEKTU

Krajowym systemem zielonych inwestycji zarzadza
krajowy operator, ktérego funkcje petni w Polsce
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej. W ramach 1. konkursu Programu
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priorytetowego ,System Zielonych Inwestycji (GIS -
Green Investment Scheme) Cze$¢ 5 - Zarzadzanie
energia w budynkach wybranych podmiotéw sek-
tora finanséw publicznych” uzyskano dofinansowa-
nie na realizacje przedsiewziecia: ,Zarzadzanie
energiag w budynkach Biblioteki Narodowej”, w ra-
mach ktérego przeprowadzono termomodernizacje
obiektow wchodzacych w sktad kompleksu budyn-
kéw Biblioteki Narodowej w Warszawie.

Zbudowany w latach PRL - nie zawsze z odpowied-
nich materiatéw - gmach Biblioteki Narodowe;j
wymagat wymiany wiekszosci elementéw i insta-
lacji. W ramach termomodernizacji przeprowa-
dzonej w latach 2012-2013 (I etap trwat 10 miesiecy)
w 12 budynkach Biblioteki Narodowej (budynki
A1-A6, BiB1oraz budynkiC, D, E, F) docieplono okoto
13 tys. m’® $cian zewnetrznych i stropodachéw,
wykonano demontaz i montaz $lusarki aluminiowej
okiennej o tacznej powierzchni 6 tys. m” okien.
Elewacje nie mogty zosta¢ ocieplone od zewnatrz
ze wzgledu na kurtynowa fasade, jak i z troski
o zachowanie pierwotnych proporcji bryt. Dobre
wtasciwosci izolacyjne oraz szybkos$¢ i tatwosc
prowadzenia prac zdecydowaty o wyborze na
materiat dociepleniowy mineralnych ptyt izolacyj-
nych Multipor. Ocieplenie od wewnatrz ptytami
mineralnymi przynosi liczne korzysci: mozliwos¢
szybkiego ogrzania ocieplonego budynku, mniejsze
rachunki za ogrzewanie - srednio o 50% w skali
roku, bezpieczenstwo i trwato$¢ oraz prosty i szybki



montaz ocieplenia, wysoki komfort uzytkowania
oraz zdrowy i przyjemny mikroklimat w pomiesz-
czeniach. W ramach prac przeprowadzono takze
modernizacje systemu centralnego ogrzewania
obejmujaca wymiane pozioméw i pionow (ok.
20 00oo mb rur i ok. 1100 szt. grzejnikow), a takze
instalacje uktadéw pomiarowych. Prace objety row-
niez wymiane w ok. 12,4 tys. punktach swietlnych
opraw oswietleniowych na oprawy z energoosz-
czednym zrédtem Swiatta wraz z wymiana instalacji
i tablic o$wietleniowych.

W ramach 2. konkursu programu priorytetowego
,System zielonych inwestycji (GIS - Green Invest-
ment Scheme) Cze$¢ 5 - Zarzadzanie energia
w budynkach wybranych podmiotéw sektora
finanséw publicznych”, w latach 2014-2015 prze-
prowadzono modernizacje uktadéw wentylacji
i klimatyzacji Gmachu Gtéwnego BN na Polu
Mokotowskim - budynku ,C” Biblioteki Narodowe;.
Zakres prac obejmowat wymiane instalacji elek-
trycznych i teletechnicznych, a takze wykonanie
nowego systemu BMS obejmujacego kompletny
system klimatyzacji, agregatu wody lodowej oraz
wezfa cieplnego. Zadaniem automatyki BMS jest
integrowanie instalacji funkcjonujacych w budynku
w jedna catos¢, ktéra pozwala efektywnie i w spo-
séb oszczedny zarzadza¢ catym obiektem z jednego
miejsca. Modernizacje uktadow wentylacji i klimaty-
zacji budynku ,C” Biblioteki Narodowej zakonczono
W Maju 2015T.

ZRODtA FINANSOWANIA

Termomodernizacja Biblioteki Narodowej w latach
2012-2013 to projekt zrealizowany w ramach eko-
projektu ,Zarzadzanie energiag w budynkach Biblio-
teki Narodowej” ze $rodkéw Systemu Zielonych In-
westycji (GIS). System Zielonych Inwestycji polega
na finansowaniu ekoprojektéw dzieki $rodkom
pochodzacym ze sprzedazy przez Polske posiadanej
nadwyzki jednostek przyznanej emisji (AAU) dwu-
tlenku wegla. Srodki te moga by¢ wykorzystane
tylko na cele ekologiczne zwigzane z redukcja ga-
zOw cieplarnianych (tzw. zazielenianie). Realizacja
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przedsiewziecia zostata dofinansowana ze srodkow
pozyskanych ze sprzedazy jednostek AAU podmio-
towi japonskiemu NEDO - New Energy and Industrial
Technology Development Organization, dziatajace-
mu z ramienia rzadu Japonii. Inwestycja ta otrzy-
mata najwieksze dofinansowanie ze wszystkich
projektéw realizowanych w ramach umowy podpi-
sanej z NEDO. Catkowity koszt remontu budynku
zawart sie w kwocie ok. 26,6 min zt. Dofinansowanie
z NFOSIGW wyniosto 20,7 min zi, niespetna 4 min zt
pochodzity z budzetu MKIiDN, pozostate $rodki
w wysokosci ok. 1,9 min zt to wktad wiasny BN.

Inwestycja polegajaca na modernizacji uktadow
wentylacji i klimatyzacji budynku ,C” Biblioteki
Narodowej zostata takze dofinansowana przez
NFOSiGW w ramach Il konkursu programu prio-
rytetowego ,System zielonych inwestycji (GIS)
Czesc¢ 5", Catkowity koszt inwestycji objety umowa
o dofinansowanie wynioést 5,3 min zt.

N

fot. Biblioteka Narodowa
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REZULTATY PROJEKTU

Przeprowadzone prace dociepleniowe poprawity
znacznie termike $cian i ograniczyty straty ciepta.
Dzieki zastosowaniu mineralnych ptyt izolacyjnych
w pomieszczeniach panuje przyjemny mikrokli-
mat, co jest szczegdlnie wazne dla komfortu korzy-
stajacych z zasobow biblioteki czytelnikéw. Wyglad
budynku po remoncie jest zgodny z oryginalnymi
zatozeniami modernistycznego projektu z 1963 r.,
ktére podczas budowy w okresie PRL nie mogty
zosta¢ w petni zrealizowane. Gmach BN stat sie do-
brym przyktadem polskiej architektury moderni-
stycznejlat 60., funkcjonalnym i ekologicznym.

W wyniku termomodernizacji 12 budynkow BN
w zwiazku z oszczednosciami energii uniknieto
niemal 50% emisji CO2 (zaktadany efekt srodowi-
skowy) w wysokosci 2 278 Mg/rok. Oszczednos¢
energii cieplnej (pierwotnej) wyniosta 19 717 GJ/rok,
co daje 66,2%. Pozwolito to na uzyskanie nie
tylko efektu ekologicznego, ale takze finansowego
w postaci oszczednosci wydatkéw na energie
elektrycznaiogrzewanie.

W wyniku modernizacji uktadéw wentylacji i klima-
tyzacji budynku ,C” zaktadany efekt Srodowiskowy
unikniecia emisji CO2 zwiazanej z oszczednosciami
energii wynosi2 262 Mg/rok.

WIECE) INFORMAC)!I

Biblioteka Narodowa

al. Niepodlegtosci 213

02-086 Warszawa

e-mail: dyrektor@bn.org.pl
kontakt@bn.or.pl

tel. 22 608 29 99

Artur Galinski

Kierownik Zaktadu Inwestycji i Remontéw BN
e-mail: a.galinski@bn.org.pl

tel. 22 608 23 71

fot. Biblioteka Narodowa
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PIERWSZY NA SWIECIE BUDYNEK BIUROWY, -
KTORY PO RENOWAC)I WYTWARZA WIECEJ ENERGII, NIZ ZUZYWA

Rodzaj dziatania: poprawa efektywnosci
energetycznej, wykorzystanie energii
storica i energii geotermalnej

Czas realizacji: 2012 - 2014

Lokalizacja: Kjgrbo, Baerum, Norwegia

TtO PROJEKTU

Powerhouse to budynek, ktéry w cyklu zycia wy-
twarza wiecej energii ze zrodet odnawialnych, niz
zostanie zuzyte na wytworzenie wykorzystanych
materiatéw budowlanych oraz jego budowe, eks-
ploatacje i rozbidrke. Realizacja takiego wzorco-
wego projektu w Baerum zajeto sie konsorcjum, ktére
projektuje plus-energetyczne budynki w Norwegii.
Wsrod partnerow projektu znalezli sie: firma
Skanska, pafstwowa agencja nieruchomosci Entra
Eiendom, firma architektoniczna Snghetta, organiza-
cja $rodowiskowa ZERO oraz firma konsultacyjna
Asplan Viak. Realizujac projekt konsorcjum starato
sie dowies¢, ze mozliwa jest budowa budynkéw plus-
energetycznych takze w krajach o chtodniejszym kli-
macie i ze takie dziatanie jest uzasadnione zaréwno
pod wzgledem $rodowiskowym, jak i komercyjnym.

Projekt Kjarbo, zrealizowany w potozonej 15 km od
Oslo miejscowosci Sandvika (gmina Baerum),
zaktadat gruntowng przebudowe dwéch budynkéw
biurowych z lat 8o. Przed renowacja oba budynki
charakteryzowato zuzycie energii na poziomie
250 kWh/m? rocznie, natomiast w efekcie prac
modernizacyjnych uzyskaty one standard budynku
plus-energetycznego. Projekt otrzymat wsparcie ze
strony przedsiebiorstwa panstwowego Enova oraz
wtadz lokalnych.
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OPIS PROJEKTU

W ramach projektu stare i nieefektywne pod
wzgledem energetycznym budynki zostaty prze-
ksztatcone w nowoczesne biurowce z wygodnymi
i atrakcyjnymi pomieszczeniami. Istniejace struktury
i elementy budynku zostaty zachowane i ponownie
wykorzystane.

W wyniku renowacji zapotrzebowanie budynkow
na energie zostato zmniejszone o 90%. Wykorzy-
stywana energia elektryczna jest wytwarzana przez
panele fotowoltaiczne zainstalowane na dachu.
Moga one dostarczy¢ ponad 200 ooo kWh energii
rocznie, czyli dwa razy wiecej niz wynosza potrzeby
energetyczne obiektu. Studnie gruntowe, zloka-
lizowane w parku otaczajacym budynki, dostarczaja
ciepto wykorzystywane w kaloryferach, do przygo-
towania cieptej wody uzytkowej, w systemie
wentylacji oraz do chtodzenia latem.

Budynki zostaty takze wyposazone w nowe syste-
my energetyczne (ogrzewanie, wentylacja, chto-
dzenie i o$wietlenie), zaprojektowane w taki spo-
séb, aby byty wykorzystywane tylko wtedy, gdy sa
naprawde potrzebne. Udato sie przy tym ograniczy¢
do minimum liczbe czujnikéw i jednostek sterowa-
nia. Odkryte elementy betonowe absorbuja ciepto
i ponownie uwalniajg je, gdy robi sie chtodniej.



Dobre srodowisko akustyczne udato sie uzyskac
dzieki zastosowaniu ekranéw akustycznych zamon-
towanych na suficie oraz lameli wygtuszajacych
zamontowanych wokot centralnej czesci budynku.
Zardwno ekrany, jak i lamele, zostaty wykonane
z materiatu pochodzacego z recyklingu plastikowych
butelek. Gtéwna $ciana wewnetrzna zostata zapro-
jektowana w zakrzywionej, przypominajacej fale
formie, miedzy innymi dlatego, aby ttumic¢ hatas
i tworzy¢ tzw. ,strefy spokoju”, przydatne w otwar-
tej przestrzeni biurowej. Elewacja budynkéw pokry-
ta jest wypalanymi ogniem panelami drewnianymi,
ktére prawie nie wymagaja konserwacji.

Zmodernizowane biurowce nie tylko wytwarzaja
wiecej energii niz zuzywaja, ale i uzyskaty najwyz-
sz3 klasyfikacje w systemie certyfikacji Srodowisko-
wej BREEAM-NOR (kategoria ,doskonaty”).

REZULTATY PROJEKTU

Sukces projektu jest efektem S$cistej wspotpracy
pomiedzy zaangazowanymi partnerami, umiejet-
nosci znalezienia najbardziej optymalnych rozwia-
zan oraz ich innowacyjnego pofaczenia. W wyniku
jego realizacji udato sie uzyska¢ budynki o wyjatko-
wo dobrej charakterystyce energetycznej, cechu-
jace sie jednoczesnie dobra jakoscia powietrza
w pomieszczeniach, niskim oddziatywaniem na
srodowisko oraz solidnymi rozwigzaniami. Udato
sie to osiagnac dzieki:

¢ koncepcji energetycznej bazujacej na
zintegrowanych i holistycznych rozwiazaniach,

zapewnieniu dobrej izolacyjnosci i szczelnosci
budynkdéw oraz optymalnemu wykorzystaniu
Swiatta naturalnego,

wykorzystaniu masy termicznej budynkdw,

efektywnym ostonom przeciwstonecznym,

efektywnemu energetycznie oswietleniu

z czujnikami sterujacymi, ktore dopasowuja
natezenie o$wietlenia do ilosci docierajacego
Swiatta dziennego oraz obecnosci
uzytkownikow,
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e kontroli zuzycia energii przez urzadzenia
techniczne,

o efektywnym energetycznie, zintegrowanym
systemom wentylacji,

e dostarczaniu energii cieplnej przy
wykorzystaniu pomp ciepta z wymiennikami
pionowymi oraz w efekcie odzysku ciepta
Z serwerowni,

e dopasowaniu zuzycia energii cieplnej do
biezacych potrzeb grzewczych i chtodniczych
budynkdw,

e instalacji duzego systemu fotowoltaicznego,

e wykorzystaniu materiatéw i elementéw ze
starych budynkéw, w tym paneli elewacyjnych,

e dogtebnemu przetestowaniu i komisyjnemu
odbiorowi systeméw technicznych,

e przeszkoleniu pracownikéw obstugi oraz
uwaznemu monitorowaniu codziennego
zuzycia energii,

e wprowadzeniu rozwiazan zachecajacych do
korzystania z roweréw i samochodow
elektrycznych.

Wyliczenia dotyczace zapotrzebowania na energie
pierwotng, wykonane przy zatozeniu ze budynki
beda uzytkowane przez okres 60 lat, wykazuja nad-
wyzke energii w wysokosci okoto 200 kWh/m? po-
wierzchni ogrzewanej. Zapotrzebowanie na energie
uzytkowa, z wytaczeniem wyposazenia techniczne-
go, wyliczono na poziomie ok. 20 kWh/m? rocznie.




Powierzchnia

wewnetrzna netto:
Liczba uzytkownikéw:
rédta energii:

Standardy srodowiskowe:

Ogrzewanie pomieszczen:
Ogrzewanie z systemu
wentylacji:

Ciepta woda uzytkowa:
Wentylatory:

Pompy:

Oswietlenie:
Wyposazenie techniczne:
Chtodzenie z systemu
wentylacji:

Inne:

Koszt realizacji projektu:

5200 m?

225

Panele fotowoltaiczne
(do produkgji energii
elektrycznej), pompy
ciepta typu woda-woda
(do produkcji ciepta

i chtodu). Pompy ciepta
pokrywaja 100%
zapotrzebowania na
energie grzewcza,

3 takze dostarczaja
goraca wode (osobna
pompa ciepta). Pompa
ciepfa typu woda-woda
(odzysk ciepta

Z serwerowni

i wykorzystanie go

do ogrzewania).
Miejski/lokalny system
cieptowniczy (na
wypadek awarii pomp).
kategoria , doskonaty”
klasyfikacji BREEAM,
standard budynku
pasywnego, standard
budynku plus-
energetycznego.

4,9 kWh/m?/rok

1 kWh/m?/rok

1,4 kWh/m?/rok
2,3 kWh/m?/rok
1,6 kWh/m?/rok
7,7 kWh/m?/rok
12 kWh/m?/rok

0,2 kWh/m?/rok

18 kWh/m?/rok

ok. 15,9 milionéw NOK
(w tym dofinansowanie
z Enova)
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WIECE) INFORMAC]I
Zestawienie najwazniejszych informacji

o projekcie Power House Kjgrbo:
www.powerhouse.no/en/prosjekter/kjorbo/

Strona internetowa Future Built:
www.futurebuilt.no/prosjektvisning?lcid=1033&
projectlD=258201

Informacje o charakterze technicznym
(Skanska):
www.sapagroupmedia.com/share/?458f41ea7ze
ff8e6aaf61d3307a9aebg31e6e0c2s
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IN.STALACJA,SYSTEMC')W ENERGII ODNAWIALNE) W BUDYNKACH
UZYTECZNOSCI PUBLICZNE) ORAZ W DOMACH PRYWATNYCH

W GMINIE NIEPOLOMICE

Rodzaj dziatania: wykorzystanie
energii stonecznej

Czas realizacji: 2012 - 2016 T.

Lokalizacja: Niepotomice

TtO PROJEKTU

Gmina Niepotomice znajduje sie w potudniowej
Polsce, w wojewddztwie matopolskim, a zamiesz-
kuje ja ponad 26 tys. ludzi. Bedac dtugoletnim
i aktywnym cztonkiem Stowarzyszenia Gmin Polska
Sie¢ ,Energie Cités” Niepotomice jako jedna z czte-
rech pierwszych polskich gmin przystapity w stycz-
niu 2009 r. do Porozumienia Burmistrzow. Od marca
2011 1. Niepotomice wdrazaja swdj Plan dziatan na
rzecz zréwnowazonej energii, ktory zaktada reduk-
cje emisji CO2 o prawie 25% do 2020 1. w stosunku
do bazowej inwentaryzacji emisji z 2008 r. Jednym
ze sposobdw osiagniecia tego celu jest zwiekszenie
liczby instalacji energii odnawialnej na terenie
gminy. Dlatego tez Niepotomice zostaty liderem
projektu ,Instalacja systeméw energii odnawialnej
w gminach Niepotomice, Wieliczka, Skawina,
Miechéw, Myslenice oraz Zabierzéw na budynkach
uzytecznosci publicznej oraz w domach prywat-
nych”, ktéry wspétfinansowany jest przez Szwajca-
rie w ramach szwajcarskiego programu wspotpracy
z nowymi krajami cztonkowskimi Unii Europejskie;.

OPIS PROJEKTU

Ogoélnym celem tego projektu jest poprawa jakosci
powietrza oraz stanu srodowiska na terenie Niepo-
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tomic, Wieliczki, Skawiny i Miechowa, a od 2015 roku
réwniez Myslenic i Zabierzowa, a takze stanu
zdrowia i jakosci zycia mieszkancéw tych gmin.
Uzasadnieniem podjecia dziatan projektowych jest
koniecznos¢ dywersyfikacji Zrodet energii i zwie-
kszenia udziatu energii ze Zrédet odnawialnych
w globalnej produkgji, a takze dazenie do poprawy
czystosci powietrza oraz zachowania i ochrony
naturalnych ekosysteméw. Projekt polega na insta-
lacji systemdéw energii odnawialnej w budynkach
uzytecznosci publicznej oraz w domach prywatnych,
a takze na przeprowadzeniu kampanii informacyjno-
promocyjnej dla mieszkancéw. Wskazniki realizacji
projektu dla szesciu gmin partnerskich wynosza:
25 000 m” zainstalowanych kolektoréw stonecznych
(3 900 instalacji), 5 ooo m? paneli fotowoltaicznych
na 29 obiektach (moc instalacji od 10 kWp do prawie
160 kWp), 9 pomp ciepta (0 mocy od 8 kW do przy-
gotowania cieptej wody uzytkowej do 204 kW na
potrzeby krytej ptywalni).

Wartos¢ catego projektu dla szesciu gmin wynosi
82 704 876 PLN (22 275 030 CHF), z czego 64,51%
kosztéw projektu - 53 352 915 PLN (14 369 621 CHF)
pokrywa Fundusz Szwajcarski, 3 29 351 961 PLN,
czyli 35,49% wartosci projektu stanowi wktad wia-
sny gmin partnerskich. Na wkfad witasny sktadaja
sie wptaty mieszkancow w wysokosci 30% kosz-
téw pojedynczych instalacji oraz 5,49% kosztow



instalacji, ktére pokrywa budzet gminy. W przypad-
ku budynkoéw uzytecznosci publicznej 100% kwoty
wkfadu wtasnego pochodzi ze srodkéw z budzetu
gminy. W ramach realizacji projektu solarnego
wyrdzniono 3 rodzaje instalacji dla mieszkancéw:
typ A (dla trzech 0séb) z 2 kolektorami i zasobnikiem
250 | do cieptej wody uzytkowej, do ktérego
mieszkancy dopfacaja 4 020 PLN; typ B (dla trzech,
czterech lub pieciu 0séb) z 3 kolektorami i zaso-
bnikiem 300 |, do ktérego mieszkancy doptacaja
4 660 PLN oraz typ C (dla wiecej niz pieciu osob)
z 4 kolektorami i zasobnikiem 5oo |, do ktérego
mieszkancy doptacaja 5730 PLN.

Wdrazanie projektu rozpoczeto sie 24.01.2012 r. od
podpisania umowy miedzy Instytucja Realizujaca,
ktérej role petni gmina Niepotomice a Wtadza
Wdrazajaca Programy Europejskie. Kolejnym waz-
nym etapem byto podpisanie 5.12.2012 . umowy
z Instytucja Zarzadzajaca - firma Info Solutions -
odpowiedzialna za nadzoér nad realizacja projektu.
Nastepnie wytoniono w drodze przetargu nie-
ograniczonego i podpisano 4.10.2013 . umowe
z Generalnym Wykonawcg instalacji, konsorcjum
firm Viessmann sp. z 0.0 & Wachelka INERGIS S.A.
Pierwsze instalacje solarne pojawity sie na dachach
domoéw prywatnych w grudniu 2013 1. Poczatkowo
planowano zakonczenie wszystkich dziatan projek-
towych do grudnia 2015 ., jednakze ze wzgledu na
wzrost kursu franka szwajcarskiego i wieksze dofi-
nansowanie dla gmin partnerskich, przedtuzono
dziatania do grudnia 2016 .
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W Niepotomicach zakres prac inwestycyjnych obej-
mowat montaz 615 instalacji kolektorow stonecz-
nych o facznej powierzchni 4 280 m* na budynkach
prywatnych, 3 instalacji kolektoréw stonecznych
o tacznej powierzchni 46,4 m? na budynkach
sportowych oraz pomp ciepta o mocy 9o kW
i204 kW.

Pierwszym budynkiem w Niepotomicach, ktéry
zostat wyposazony w pompe ciepta (7 odwiertéw
po 180 m kazdy, czyli1 295 m tacznie), byto Centrum
Administracyjne. Odwierty zostaty wykonane w
miejscu, w ktérym obecnie znajduje sie ogdlnie
dostepny parking.

Drugi budynek to ptywalnia w Niepotomicach, gdzie
zamontowano i uruchomiono w systemie kaska-
dowym 3 pompy ciepta (19 odwiertéw o tacznej
dtugosci 3 135 m). Na dachu, elewacji potudniowej
i czesci elewacji zachodniej ptywalni zamontowano
mikroelektrownie fotowoltaiczna o powierzchni
1020 m” i mocy szczytowej 166,6 kWp. Energia
elektryczna wyprodukowana przez instalacje PV
zostaje w catosci spozytkowana na wewnetrzne
potrzeby obiektu i nie moze by¢ przesytana do sieci
elektroenergetycznej. Ponadto uruchomiono sys-
tem monitoringu, ktéry pozwala obserwowac, jak
zmienia sie produkcja energii elektrycznej oraz
redukcja CO2. Na umieszczonym w holu ptywalni
monitorze mozna odczyta¢ biezaca moc insta-
lacji, wielkos¢ wyprodukowanej w danym dniu
energii, dzienny zysk w PLN przeliczany na mie-
siac, rok oraz tacznie od poczatku uruchomienia.
Podana jest réwniez dzienna redukcja emisji CO2,
ktora przeliczona jest na przejechane kilometry
(dzis i tacznie) oraz zasadzone drzewa (dzi$ i facz-
nie). Ogolnie dostepny monitoring stanowi bardzo
wazny element edukacyjny. Od 1 listopada 2015
do 21 marca 2016 r. instalacja wyprodukowata
20,44 MWh energii elektrycznej oraz zreduko-
wata emisje CO2 o 11,48 tony. To hybrydowe
rozwiazanie pozwala w znacznym stopniu ogra-
niczy¢ niska emisje, ale réwniez wptywa na
oszczednosci finansowe zwigzane z utrzymaniem
krytej ptywalni.



Fot. S. Nowacki, UMiG Niepotomice

REZULTATY PROJEKTU

Do tej pory (kwiecien 2016 1) zamontowano wszyst-
kie 615 instalacji na domach prywatnych w Niepo-
tomicach oraz zakonczono prace zwiazane z monta-
zem pomp ciepfa oraz instalacji PV. Pozostata do
realizacji tylko instalacja fotowoltaiczna o mocy
150 kW i powierzchni 950 m?, ktéra bedzie zaopa-
trywa¢ w energie elektryczng Zamek Krélewski
w Niepotomicach.

Do rezultatéw projektu mozna zaliczy¢ wzrost
Swiadomosci ekologicznej, ktéry skutkuje wiek-
szym wykorzystaniem proekologicznych techno-
logii do produkcji energii zaréwno przez uzytkow-
nikéw indywidualnych, jak i instytucje publiczne.
Dzieki instalacjom OZE projekt znaczaco wptywa na
redukcje niskiej emisji zanieczyszczen ze wzgledu
na mniejsze wykorzystanie paliw kopalnych i obni-
zenie rachunkéw za energie elektryczna i gaz
w placdwkach publicznych oraz domach prywat-
nych. Racjonalizacja wykorzystania energii oraz
surowcow kopalnych wptywa na wzrost ekono-
miczny. Duza liczba instalacji OZE ma istotne
znaczenie réwniez dla atrakcyjnosci turystycznej
regionu.

Fot. S. Nowacki, UMiG Niepotomice ,"\- - 4 \..-‘;
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Fot. S. Nowacki, UMiG Niepotomice

Fot. S: No‘:’r@ck\', UMiG iepotemicé:
o . P

WIECEJ INFORMAC]I

Stanistaw Nowacki, koordynator projektu
Urzad Miasta i Gminy Niepotomice

ul. Zamkowa 5, pok. nr 2, 32-005 Niepotomice
e-mail: st.nowacki@gmail.com

tel. 12 250 94 51

www.niepolomicesolary.eu
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CENTRUM KULTURY I SZTUKI OSEANA, 0S
BUDYNEK ZASILANY ENERGIA Z OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH | FIORDU

Rodzaj dziatania: wykorzystanie
energii stonecznej i geotermalne;j

Czas realizacji: 2009 - 2011

Lokalizacja: Gmina Os, Norwegia

TtO PROJEKTU

Gmina Os miata jasna wizje tego, jak stworzy¢
tetnigce zyciem i atrakcyjne centrum kultury, ktére
bedzie zlokalizowane w budynku charaktery-
zujacym sie jednoczesnie wysoka wartoscia
architektoniczng, jak i optymalnymi rozwigzaniami
energetycznymi i $rodowiskowymi. Tak ambitne
plany zaowocowaty pierwszym w Norwegii nisko-
energetycznym budynkiem petnigcym funkcje
kulturalne. Budowa Centrum Kultury i Sztuki Oseana
zostata dofinansowana przez firme Enova (podmiot
panstwowy), aby mdc stac¢ sie wzorcem dla innych
budynkéw tego typu.

OPIS PROJEKTU

Nowe centrum kultury i galeria sztuki maja po-
wierzchnie 5 70om? i dach, ktérego ksztatt nawia-
zuje do ksztattu zagla lokalnego typu todzi, ktory byt
produkowany w regionie przez ponad tysiac lat.

Fasada budynku i czes¢ dachu jest pokryta
multikrystalicznymi ogniwami fotowoltaicznymi
(550 m?), a dzieki jego lokalizacji w poblizu fiordu
dodatkowa energie daje odbicie storca od po-
wierzchnimorza.

Podczas wznoszenia budynku wykorzystano
efektywne energetycznie techniki budowlane,
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fotGrieg Architects

3 zainstalowane pompy ciepta odbieraja energie
z wéd morskich. Ponadto planowany jest montaz
turbin wiatrowych.

Poczawszy od obszaréw zewnetrznych, poprzez
galerie sztuki i restauracje, az po audytorium
zastosowano zaawansowana technologie LED,
uzyskujac efektywne energetycznie oswietlenie
o wysokiej jakosci.

Projekt centrum zostat opracowany z uwzglednie-
niem zatozen tzw. ,zintegrowanego projektowania
energetycznego budynku” (Integrated Energy
Design - IED), zgodnie z ktérymi ogdlny projekt
budynku i wszystkie instalacje techniczne zostaty
zintegrowane w architektoniczng, energetyczna
i techniczna catosc.

Budynek zostat zaprojektowany przez firme Grieg
Architects.

REZULTATY PROJEKTU

Projekt zostat nagrodzony tytutem ,Budynku Roku
2011” corocznie przyznawanym na terenie Norwegii.

Zastosowanie pomp ciepta wykorzystujacych wode
z fiordu pozwolito na ograniczenie zuzycia energii
o ok. dwie trzecie, z 1125 0oo kWh do 430 0oo kWh
rocznie.



Charakterystyka zastosowanych ogniw fotowolta-
icznych jest nastepujaca:

e Moc nominalna: 63,5 kWp

e Rodzaj modutow PV: M-Si (krzem
multikrystaliczny)

e Liczba modutéw PV: 363 modutéw o mocy
175 Wp
e Powierzchnia: 550 m?

e Szacunkowa produkcja energii elektryczne;j:
okoto 42 ooo kWh/rok

Centrum zostato sfinansowane ze srodkéw publicz-
nych i prywatnych, obejmujacych wktad gminy Os,
okregu Hordaland, fundacji Grieg Foundation,
podmiotdéw przemystowych i innych, prywatnych
interesariuszy. W niespotykany dotad sposdéb
centrum faczy w sobie elementy sztuki, kultury,
gastronomii i natury oraz oferuje réznego rodzaju
zajecia na s$wiezym powietrzu.
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WIECE) INFORMAC)I

Strona internetowa Centrum Kultury i Sztuki
Oseana zawierajaca dane kontaktowe:
WWW.05€3n3.no

Strona poswiecona budynkom ze zintegrowa-
nymi instalacjami fotowoltaicznymi na terenie
Norwegii: www.bipvno.no/index.html

Wydajnos¢ instalacji fotowoltaicznej w czasie
rzeczywistym mozna $ledzic¢ na stronie:
www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageO
verview.aspx?page=643e83f3-bec6-447c-
bo47-2f5992f1c37f&plant=5dds1fc3-b7dc-467b-
b3fs-ee6d6e78acd8&splang=en-US
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BIOGAZOWNIA O WYDAJNOSCI 0,2 MW
W OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SIEMIATYCZACH

Rodzaj dziatania: wykorzystanie
biogazu

Czas realizacji: 2013 - 2015 T.

Lokalizacja: ul. Kosciuszki, Siemiatycze

TtO PROJEKTU

Siemiatycze (ok. 15 tys. mieszkancéw) znajduja sie
w potudniowej czesci wojewddztwa podlaskiego.
0d 2016 r. miasto jest cztonkiem Stowarzyszenia
Gmin Polska Sie¢ , Energie Cités”.

Przedsiebiorstwo Komunalne Spétka z.0.0. w Sie-
miatyczach - jako spétka miejska Gminy Miasto
Siemiatycze - powaznie potraktowato problem
energochtonnej, chociaz modernizowanej kilka-
nascie lat wczesniej oczyszczalni Sciekéw i w ra-
mach projektu ,Efektywne zagospodarowanie osa-
dow Sciekowych poprzez ich wykorzystanie ener-
getyczne na potrzeby produkgji energii elektrycz-
nej i cieplnej w skojarzeniu” w Siemiatyczach po-
wstata biogazownia. Zakonczenie i odbiér kon-
cowy robdt nastapity w maju, a oficjalne otwarcie
W CZEerwcu 2015 .

Takie inwestycje w dalszym ciaggu stanowig rzad-
kos¢ w wojewodztwie podlaskim. Budowa i uru-
chomienie biogazowni pozwolito rozwigza¢ dos¢
uciazliwy w miescie problem z odorami z osadow
posciekowych, ktére do tej pory byty sktadowa-
ne w otwartych zbiornikach, w zwiazku z czym
wszelkie nieczystosci gazowe ulatniaty sie do
srodowiska. Ponadto jest to pierwsza w powiecie
tego rodzaju inwestycja produkujaca energie
z niekonwencjonalnych zrédet energii.
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OPIS PROJEKTU

Biogazownia produkuje dziennie 1,2 - 1,6 tys. m®
biogazu i spala go w ukfadzie kogeneracyjnym,
uzyskujac ze spalania energie elektryczna i cieplna
w skojarzeniu. Nominalna moc elektryczna wynosi
190 kW, a moc cieplna 240 kW. Energia elektryczna
wykorzystywana jest na potrzeby wtasne, czyli do
zasilania urzadzen wykorzystywanych do przerdébki
osadéw sciekowych i technologii oczyszczalni
Sciekéw. Energia cieplna natomiast wykorzysty-
wana jest na cele technologiczne w zakresie
ogrzewania wydzielonych komér fermentacyjnych
i ogrzewania budynku technologicznego.
Biogazownia sktada sie z dwdéch szczelnie przy-
krytych komér fermentacyjnych, kazda o $rednicy
13 m i wysokosci okoto 15 m. Istniejace zbiorniki
fermentacyjne maja pojemnos¢ 2 100 m? kazdy,
natomiast zbiornik na biogaz 1040 m’.

Obiekt ma na celu prowadzenie prawidtowe;j
gospodarki osadowej oczyszczalni $ciekéw komu-
nalnych poprzez uktad technologiczny do przerdbki
beztlenowej osadéw tj. wprowadzenie do wezta
osadowego oczyszczalni sciekéw dodatkowego
procesu fermentacji metanowej osadow scie-
kowych. Powstajace na terenie oczyszczalni osady
sciekowe (osad nadmierny i wstepny) podda-
wane s3 beztlenowej fermentacji metanowej.
Osad nadmierny (z osadnikéw wtérnych) w pierw-
szej kolejnosci kierowany jest do mechanicznego



zageszczania i odwodnienia. W procesie beztle-
nowej fermentacji produktem zachodzacych reakgji
biologicznych jest biogaz, ktéry nastepnie jest ma-
gazynowany w zbiorniku i poprzez system odwod-
nienia kondensatu oraz odsiarczalnie biogazu trans-
portowany jest do zbiornika niskocisnieniowego.
Biogaz ze zbiornika, za posrednictwem ttoczni
biogazu podnoszacej cisnienie, ttoczony jest do
maszyn energetycznych tj. kogeneratora i kotta
cieplnego, ktére wytwarzajg m.in. energie cieplng
na potrzeby podtrzymania temperatur proceso-
wych w WKF (wydzielona komora fermentacyjna)
i wczesniej wspomniang energie elektryczng do
zasilania oczyszczalni. Dla zapewnienia odpowied-
niej temperatury w komorach przewidziano dla
kazdej komory ukfad cyrkulacji grzewczej, nato-
miast dwusmigtowe mieszadta o pionowej osi
mieszania maja zapewni¢ catkowite wymieszanie
osadéw fermentacyjnych w WKF.

ZRODLA FINANSOWANIA

Catkowita wartos¢ projektu to okoto 12 min zt brutto.
Na kwote te ztozyto sie dofinansowanie z Regional-
nego Programu Operacyjnego (RPO) Wojewddztwa
Podlaskiego na lata 2007-2013, ktére wyniosto
prawie 7,5 min zt brutto oraz pozyczka od Woje-
wodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gos-
podarki Wodnej w Biatymstoku w wysokosci prawie
2,5 min zt brutto. W ramach projektu zakupiono
rowniez instalacje do odwadniania osadéw prze-
fermentowanych o wartosci okoto 2 min zt, ktéra
takze byta dofinansowana w 85% z RPO.

REZULTATY PROJEKTU

Gtéwnym celem inwestycji byto prawidtowe i efek-
tywne zagospodarowanie osadow $ciekowych,
a przy okazji ich wykorzystanie energetyczne na
potrzeby produkgji energii elektrycznej, dzieki cze-
mu przedsiebiorstwo obnizyto o potowe koszty
energii zuzywanej na obstuge urzadzen w oczysz-
czalni $ciekéw. Srednie miesieczne oszczednosci
w optatach za energie siegaja prawie 20 tys. zi.
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Z tytutu sprzedazy swiadectw pochodzenia energii
elektrycznej (zielone certyfikaty) spotka czerpie
takze realne korzysci finansowe, dajace mozliwosé
pokrycia kosztow eksploatacji.

Realizacja przedsiewziecia wptyneta takze korzyst-
nie na poprawe komfortu zycia mieszkancéw Sie-
miatycz, zwtaszcza w zakresie likwidacji uciazliwo-
sci odorowych. W wyniku kontrolowanej fermen-
tacji wyeliminowano zanieczyszczenia emitowane
do atmosfery, a ponadto nawet 0 30% zmniejszyta
sie ilos¢ osadow Sciekowych. Zwiekszyto sie nato-
miast bezpieczenstwo sanitarne osadéw przefer-
mentowanych wykorzystywanych rolniczo w celu
poprawy agrokultury gleb. Po odgazowaniu i me-
chanicznym odwadnianiu osad jest poddawany
procesowi higienizacji i moze by¢ zagospodarowa-
ny jako naturalny nawéz. Przygotowanie osadéw do
ewentualnej dalszej przerobki (suszenie, spalanie),
zgodnie z tendencjami Swiatowymi, otworzyto
droge do kolejnych inwestycji spotki tj. suszarni
i spalarni osadow, ktére s3 w zamierzeniach
inwestycyjnych Przedsiebiorstwa Komunalnego.
Poprzez wykorzystanie odnawialnych zZrédet ener-
qgii, tj. paliwa gazowego - biogazu, inwestycja jest
dziatalnosciag proekologiczng, ktéra pozwala na
oszczednos¢ paliw kopalnych.

,Efektywne zagospodarowanie osadéw $ciekowych
poprzez ich wykorzystanie energetyczne na potrze-
by produkgji energii elektrycznej i cieplnej w sko-
jarzeniu” w oczyszczalni sciekdéw w Siemiatyczach
zostato nominowane w konkursie Top Inwestycje
Komunalne Polski Wschodniej w roku 2015.

WIECEJ INFORMAC]I
Przedsiebiorstwo Komunalne Spétka z o.o.
w Siemiatyczach

e-mail: sekretariat@pksiemiatycze.pl

tel. 85 655 25 77

Zaktad Wodociagow i Kanalizacji

Romaniuk Dariusz - st. ds. obstugi biogazowni
e-mail: d.romaniuk@pksiemiatycze.pl

tel. 85 655 27 23



ROZWO) PROEKOLOGICZNEGO TRANSPORTU PUBLICZNEGO -

TROLEJBUSY W GDYNI

Rodzaj dziatania: zréwnowazony
transport

Czas realizacji: 2005 - 2013 T.

Lokalizacja: Gdynia

TtO PROJEKTU

Miasto Gdynia (247,8 tys. mieszkancéw) potozone
jest w poétnocnej Polsce, w wojewddztwie po-
morskim. Od 2011 1. jest sygnatariuszem Porozu-
mienia Burmistrzow, przy wdrazaniu jego zapisow
uzyskato wsparcie Polskiej Sieci ,Energie Cités”.
W 2012 1. przyjeto uchwata Rady Miasta ,Plan
dziatan na rzecz zréwnowazonej energii dla Gdyni
do roku 2020” z kolei w 2015 r. uchwalito ,Plan
gospodarki niskoemisyjnej”. Gdynia jako jedno
z trzech polskich miast posiada miejski transport
trolejbusowy. Gdynska sie¢ trolejbusowa uwazana
jest za najwieksza i najnowoczesniejsza w Polsce.
Swoim zasiegiem obejmuje Gdynie i Sopot, a w jej
ramach funkcjonuje 12 linii statych i jedna sezono-
wa. Niskopodtogowe pojazdy przewoza rocznie
ponad 25 miliondw pasazeréw, pokonujac przy
tym 5 milionéw wozokilometrow. W latach 2010-
2013 miasto realizowato program ,Trolley”, ktérego
gtéwnym celem byta promocja trolejbuséw, czyli
najczystszej i najbardziej ekonomicznej formy
transportu dla zréwnowazonych miast i regionéw
w Europie Srodkowej. W grudniu 2012 r. PKT
podpisato umowe na realizacje miedzynarodo-
wego unijnego projektu innowacyjno-badawczego
CIVITAS DYN@MO (w konsorcjum z 28 partnerami),
a W czerwcu 2015 r. przystapito do projektu ELIPTIC
w ramach nowej perspektywy finansowej H2020
(konsorcjum 34 partnerow).
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OPIS PROJEKTU

W latach 2005-2007 Przedsiebiorstwo Komunikacji
Trolejbusowej Sp. z 0.0. w Gdyni (PKT) zrealizowato
projekt unijny pt. ,Rozwoj proekologicznego tran-
sportu publicznego w Gdyni”, ktérego przedmiotem
byta budowa zajezdni trolejbusowej w Gdyni,
petli trolejbusowej w gdynskiej dzielnicy Kacze
Buki, nowych linii trolejbusowych o tacznej dtugosci
10,6 km, a takze zakup 10 nowych trolejbusow
niskopodtogowych. W latach 2010-2013 PKT zreali-
zowato kolejny projekt ,Rozwoj proekologicznego
transportu publicznego na Obszarze Metropo-
litalnym Trojmiasta”. Podjete dziatania obejmo-
waty przebudowe sieci trakcyjnej w ciggu ulic
Al. Zwyciestwa w Gdyni, Al. Niepodlegtosci w
Sopocie wraz z petla trolejpusowa przy ul. Reja,
budowe 4 nowych i przebudowe 5 istniejacych
podstacji trakcyjnych, budowe Centrum Zdalnego
Sterowania Podstacji wraz ze zdalnym sterowaniem
odfacznikami oraz zakup 28 nowych trolejbuséw
niskopodtogowych.

Projekt CIVITAS DYN@MO realizowany w ramach
inicjatywy UE CIVITAS Il PLUS od kohca 2012 .,
dofinansowany z 7 Programu Ramowego, obejmo-
wat zakup 2 nowych trolejbuséw Solaris z alterna-
tywnym napedem w postaci baterii litowo-jonowej,
wyboér nowej beztrakcyjnej trasy obstugiwa-
nej przez nowe trolejbusy ,hybrydowe” (zasi-
lane z baterii), czyli rozszerzenie komunikacji



trolejbusowej na nowe obszary, w ktérych ze wzgle-
du na brak sieci trakcyjnej niemozliwe byto kurso-
wanie tradycyjnych trolejbuséw oraz zwiekszenie
niezawodnosci systemu transportu trolejbusowego
w Gdyni. Wzbogacenie taboru o nowe hybrydowe
trolejpbusy byto momentem przetomowym dla
gdynskiego transportu trolejbusowego, gdyz pojaz-
dy wykorzystujace baterie litowo-jonowa moga
kursowa¢ regularnie, obstugujac linie poza siecia
trakcyjna. Poprzednie alternatywne zrédto napedu
w postaci baterii niklowo-kadmowej nie dawato
takich mozliwosci na tak szeroka skale. Trolejbusy
posiadaja takze automatyczne pantografy, umozli-
wiajace automatyczne podnoszenie i opadanie
odbieraka. Asynchroniczny naped z systemem
rekuperacji energii polega na pobie-raniu energii
podczas ruszania oraz jej oddawaniu przy hamo-
waniu. Kolejnym zadaniem w CIVITAS DYN@MO
byto zmniejszenie zapotrzebowania na moc
energetyczna systemu trolejpusowego poprzez
instalacje superkondensatora na sieci, a takze
poprawa efektywnosci energetycznej trolejbusow
oraz istniejacej infrastruktury. Instalacja i urucho-
mienie superkondensatora nastapito w kwietniu
2014 1. W okolicy Podstacji Wielkopolskiej - gdzie
zostat umieszczony zasobnik - wystepuje teren
pagérkowaty, a co za tym idzie wieksza czesto-
tliwos¢ hamowania przez trolejbusy i tym samym
oddawania energii rekuperacyjnej do sieci. Zaso-
bnik ,przechwytuje” te energie i przechowuje ja
dla pdzniejszego uzycia przez inne ruszajace
trolejbusy. Dzieki zasobnikowi superkondensato-
rowemu oszczednos¢ energii na odcinku sieci, gdzie
jest zainstalowany, wynosi 0od 12-20%.

Gtéwnym celem projektu ELIPTIC, wspdlnym dla
wszystkich miast partnerskich, jest optymalizacja
istniejacej infrastruktury i taboru elektrycznego, aby
doprowadzi¢ do redukgji kosztow i zuzycia energii
elektrycznej. Partnerzy projektu beda réwniez
bada¢ mozliwosci dalszej elektryfikacji transportu
publicznego w swoich miastach (projekt zakonczy
sie w maju 2018 r.). PKT dzieki zakupionemu w
ramach ELIPTIC oprogramowaniu do zdalnego
sterowania i akwizycji danych (koszt ok. 25 000 EUR)
przekonfiguruje 2 odcinki swojej sieci na zasilanie
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dwustronne (teraz jest jednostronne), poprzez co
osiagnie zwiekszenie efektywnosci odzysku energii
hamowania i obnizenie zuzycia energii elektrycznej
na sieci. Dzieki dwustronnemu zasilaniu sie¢ bedzie
rowniez energetycznie stabilniejsza (optymalizacja
bilansu energetycznego i zarzadzania energig).
Jezeli chodzi o badanie mozliwosci dalszej elektry-
fikacji transportu publicznego w Gdyni i w Sopocie,
PKT przy wspotpracy z Uniwersytetem Gdanskim
wykona dwa studia wykonalnosci:

,Mozliwos¢ dotadowania pojazdéw elektry-
cznych taczacych aglomeracje tréjmiejska
w oparciu o infrastrukture trolejbusowa”.
,Zastapienie linii autobusoéw diesla poprzez
wydtuzenie sieci trolejbusowej za pomoca
uzycia trolejpuséw na baterie (trolejbusy
hybrydowe) bazujac na doswiadczeniach
wydtuzenia linii 21 bez sieci w ramach projektu
DYN@MO".
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ZRODtA FINANSOWANIA

Projekt unijny ,Rozwdj proekologicznego transportu
publicznego w Gdyni” o wartosci ok. 54 min zt byt
w 50% wspotfinansowany z Europejskiego Fundu-
szu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalne-
go Programu Operacyjnego dla wojewddztwa
pomorskiego na lata 2004-2006. Projekt ,Rozwoj
proekologicznego transportu publicznego na
Obszarze Metropolitalnym Tréjmiasta” o wartosci
ok. 100 mIn zt, w 70% byt wspétfinansowany
z EFRR wramach RPO dla woj. pomorskiego.

REZULTATY PROJEKTU

Udziat ekologicznego transportu trolejbusowego
w catym transporcie miejskim wynosi 25%.
Po wprowadzeniu energooszczednych pojazdéw
do eksploatacji zmniejszyto sie ogdlne zuzycie
energii elektrycznej w sieci o ponad 20%. Ponadto
podniést sie komfort podrézy pasazeréw. Zaréwno
nowe, jak i przebudowane trolejbusy sa autono-
miczne, czyli nie potrzebuja energii elektrycznej
z trakcji na dystansie 5 km. W 2010 1. (przed inwe-
stycjami z dofinansowaniem UE) roczne zuzycie
energii elektrycznej trakcyjnej wynosito 13 GWHh,
3 roczna emisja CO2 przez elektrownie 11,7 Gg.
Po zrealizowaniu projektu ,Rozwdj proekologi-
cznego transportu publicznego na obszarze metro-
politarnym Tréjmiasta” w 2013 r. roczne zuzycie
energii elektrycznej trakcyjnej wyniosto 10,5 GWh,
z kolei roczna emisja CO2 przez elektrownie 9,45 Gg.
Z powyzszych informacji wynika, iz roczna oszczed-
nos¢ energii elektrycznej trakcyjnej wyniosta
2,5 GWh, co stanowi ok. 20%, zas roczne zmniejsze-
nie emisji CO2 wyniosto 2 250 ton.

W grudniu 2012 r. Komisja Europejska wyréznita
Gdynie w konkursie Access City Award za przyjazny
osobom niepetnosprawnym transport publiczny.
W 2013 r. Miedzynarodowa Unia Transportu Publi-
cznego UITP uznata gdynska komunikacje za
najlepsza w Europie Srodkowo-Wschodniej. Kolejna
nagrode: Lider Rozwoju Regionalnego - przyznana
przez Polska Agencje Przedsiebiorczosci podczas
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Il Polskiego Kongresu Przedsiebiorczosci w Kato-
wicach - PKT otrzymato w pazdzierniku 2014 1. za
istotny wptyw na rozwdj regionu. Takze w 2014 r.
Komisja Europejska uhonorowata Gdynie presti-
zowa nagroda Regiostars 2014 za projekt proeko-
logicznego transportu publicznego: ,Rozwoj pro-
ekologicznego transportu publicznego na Obsza-
rze Metropolitalnym Tréjmiasta”, ktéry zwyciezyt
w kategorii ,CityStar - inwestycje w publiczny tran-
sport miejski zgodny z zasada zréwnowazonego
rozwoju”.
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WIECE) INFORMAC]I

Marta Woronowicz

Koordynator projektéw, Manager PR
Przedsiebiorstwo Komunikacji
Trolejbusowej Spotka z o.0.

e-mail: m.woronowicz@pktgdynia.pl
tel. 58 669 42 29
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PRZEDSIEBIORSTWO TRANSPORTOWE RUTER#, REGION OSLO
TRANSPORT PUBLICZNY W 100% WOLNY OD PALIW KOPALNYCH

DO 2020 ROKU

Rodzaj dziatania: zréwnowazony
transport

Czas realizacji: 2015 - 2020

Lokalizacja: region Oslo, Norwegia

TtO PROJEKTU

Zanieczyszczenie, hatas i negatywne skutki zdro-
wotne spowodowane nadmiernym ruchem samo-
chodowym s3 problemem wiekszosci duzych
europejskich miast. Rosnaca liczba mieszkancow
wymaga rozbudowanego, efektywnego i przyja-
znego $rodowisku systemu transportu publicznego.
Norwegia stawia sobie za cel, by caty dodatkowy
ruch pasazerski w gtéwnych miastach odbywat sie
z wykorzystaniem $rodkéw transportu zbiorowego
oraz jako ruch pieszy i rowerowy. Takze przed opera-
torami transportu publicznego stawia sie ambitne
zadania. Stopniowe wprowadzanie przyjaznych
srodowisku rozwiazan w obszarze transportu i mo-
bilnosci w istotny sposéb przyczyni sie do osiagnie-
cia krajowych celéw klimatycznych oraz ogranicze-
nia lokalnej emisji zanieczyszczen. Proces ten dodat-
kowo napedzaja coraz surowsze wymogi $rodo-
wiskowe oraz nowe rozwigzania technologiczne.

Ruter jest spotka odpowiedzialng za organizacje
transportu publicznego w Oslo i okregu Akershus,
ktéra obstuguje tacznie 1,2 miliona pasazerow.
W czerwcu 2015 1. zarzad firmy zatwierdzit ambitny
plan, zgodnie z ktérym do 2020 roku po Oslo
i Akershus beda jezdzity jedynie niskoemisyjne
i zero-emisyjne autobusy napedzane energia
odnawialng, a do 2025 1. autobusy takie beda
obstugiwaty takze inne potaczenia. W chwili obecnej
flota firmy Ruter sktada sie z okoto 1100 autobusdw,
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z ktérych 77% napedzane jest olejem napedowym.
W przysztosci wiekszos$¢ autobuséw beda to pojaz-
dy elektryczne o dostatecznie duzym zasiegu, by
pokonywac¢ dtuzsze dystanse. Firma Ruter rozwaza
rowniez zakup todzi elektrycznych, ktére beda
obstugiwaty ruch pasazerski po zatoce Oslofjorden.

OPIS PROJEKTU

Ambicja operatora transportu publicznego w Oslo
i okregu Akershus jest, by do 2020 r. wszystkie
wykorzystywane przez niego autobusy zasilane
byty energig odnawialna. Wymaga to wymiany catej
floty obstugujacej potaczenia w regionie. Firma
Ruter chce wprowadzi¢ mozliwie najbardziej
efektywne w dtugim okresie rozwigzania tak
szybko, jak tylko sie da.

Zdaniem firmy Ruter w chwili obecnej najbar-
dziej obiecujace sa autobusy i todzie elektryczne
(w Norwegii ok. 99% energii elektrycznej jest
wytwarzane ze zrédet odnawialnych). Dlatego
tez w latach 2016-2020 firma chce przetestowac
i wprowadzi¢ do regularnej obstugi ruchu pasa-
zerskiego wieksza liczbe tego typu pojazdéw.
Aktualnie projekt znajduje sie we wstepnej fazie
realizacji, kiedy to identyfikowani sa potencjalni
partnerzy oraz konkretyzowane s3 cele i plany
zwiazane z testowaniem nowych autobuséw
elektrycznych.



REZULTATY PROJEKTU

Wprowadzenie wymogéw norm EURO | - EURO VI
przyniosto znaczace korzysci srodowiskowe, obej-
mujace ograniczenie lokalnych emisji zanieczysz-
czen, w tym przede wszystkim pytéw zawieszonych
i tlenkdw azotu. Jednakze gazy cieplarniane, w tym
kluczowy CO2, nie zostaty objete limitami. Dlatego
tez, aby jeszcze bardziej zmniejszy¢ emisje (w tym
emisje gazéw cieplarnianych) i zredukowac zuzycie
paliw, konieczne jest wykorzystanie nowego typu
autobuséw itodzi.

Poziom dojrzatosci infrastruktury zwiazanej z wy-
korzystniem pojazdéw elektrycznych jest ciagle
niski i konieczna jest jej dalsza standaryzacja.
Wieksza dojrzatoscia technologiczna charaktery-
ZUj3 sie rozwiazania oparte na wykorzystaniu jako
paliwa biodiesla, biogazu i bioetanolu, ktére sa juz
stosowane w regionie Oslo.

Ruter pragnie przyczyni¢ sie do przyspieszenia
komercjalizacji i wprowadzania zero-emisyjnych
rozwigzan w sektorze transportu publicznego,
zaréwno na terenie Norwegii, jak i catej Europy.
Pomoze to ograniczy¢ negatywny wptyw transportu
na srodowisko, zredukowa¢ poziom hatasu oraz
podnies¢ efektywno$¢ energetyczng w sektorze.

Celem firmy jest, by korzystanie z transportu
publicznego nadal byto najbardziej ekologicznym
wyborem, nawet wtedy gdy emisje z samochodow
prywatnych zostana obnizone. Uwalniajac sie od
paliw kopalnych firma bedzie w stanie zaoferowac
lepszej jakosci ustugi, oparte na innowacyjnych
rozwigzaniach oraz niezawodnych, wygodnych
i cichych pojazdach. Dzieki temu region Oslo stanie
sie zdrowym, przyjaznym srodowisku i atrakcyjnym
miejscem do zyciaipracy.

WIECE) INFORMAC]|

Stronainternetowa fimy Ruter:
www.ruter.no/en/about-ruter/reports-projects-
plans/fossilfree2020/

Dodatkowe artykuty:

- First battery electric bus test in Oslo and
Akershus are under preparation

- Plan ready for transition to running
exclusively on renewable energy in 2020

- Fossil Free 2020 and testing of electrical buses
- Renewable energy powertrain options for
Ruter, a report for Ruter by Roland Berger
Strategy Consultants

Poziom Gotowos¢ Poziom Dostepno$¢  Redukcja lokalnych Redukcja emisji Zuzycie Wskaznik
dojrzatosci rynkowa dojrzatosci paliw/energii  emisji w stosunku  CO, w cyklu WTW  energii TCO
technologii w2020 . infrastruktury w2020 . do diesela w stosunku do dla 2020 r.
w2015, w2020, spetniajgcego konwencjonalnego
norme EURO V diesla
Biodiesel . . . ¥ ", J Wysokie 98-102
Bioetanol ‘ . {+) | Wysokie 103-108
Biogaz "] ‘ & [v) 9 w Wysokie 108-114
Naped hybrydowy ’ o o Srednie 98-104
Nap ] L] > ]
Naped i -] " (V] w Srednie / niskie 114127 %
hybrydowy PHEV - ¢
Dotadowanie (N i) & ¢ & [ Niskie 108-121
nocne
Doladowanie L] v') " ] : ] [ B Niskie 110-122
pojazdu w miescie
Ogniwa i ! z
pagliwowe L ‘ R " ¥ ) . . Srednie 132-151
- Wysoki (-a) () Niski (-a) * Dostepna (-e) | % | czesciowo dostepna (-e)

1) llo$¢ dostepnego paliwa nie wystarczajgca do pokrycia zapotrzebowania catej floty; 2) Energia elektryczna ze zrédet odnawialnych, z wytgczeniem

P yniké

analizy epny ii w persp

wplywu produkgii bateriii na emisje CO, (ktdry jest znaczacy); 3) Naped hybrydowy typu PHEV z dotadowaniem pojazdu w miescie

ywie roku 2020°
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Rodzaj dziatania: modernizacja
oswietlenia

Czas realizacji: 2015 T.

Lokalizacja: Andrychow

TtO PROJEKTU

Andrychow (ok. 20,8 tys. mieszkafcow) znajduje
sie w wojewddztwie matopolskim, w potudniowej
Polsce. Miasto od kilu lat planowato modernizacje
oswietlenia ulicznego, m.in. ze wzgledu na zbyt
wysokie koszty ponoszone w zwigzku ze zuzyciem
energii elektrycznej. Pierwszym krokiem podjetym
w ramach dziatania byto podpisanie z firma Tauron
umowy na wieloletnia dzierzawe wszystkich punk-
téw oswietleniowych. Nastepnie ogtoszono prze-
targ i podpisano umowe z firma, ktéra dokonata
wymiany o$wietlenia ulicznego, dzieki czemu
Andrychoéw stat sie prekursorem dla innych gmin w
dziedzinie modernizacji oswietlenia ulicznego.

OPIS PROJEKTU

W ramach inwestycji wymiany oswietlenia uliczne-
go 2513 szt. sodowych opraw oswietleniowych
zastapiono oprawami LED wykorzystujac istniejace
konstrukcje wsporcze linii energetycznych oraz
wydzielone linie o$wietleniowe. Dobdr opraw
zostat dokonany na podstawie wymogéw normy
oswietlenia drog PN-EN 13201, przy pomocy
programu komputerowego Relux i na tej podsta-
wie wybrano moc, strumien $wietlny oraz rozsyt
Swiatta. Ponadto przebudowano kablowa instala-
cje oswietleniowa o dtugosci 3 030 m i wymieniono
121 szt. stupéw i opraw oswietleniowych na
nowe, a takze zamontowano system sterowania

oswietleniem PLANet, ktory sktada sie z ze stacji
bazowych zapewniajacych komunikacje i Telecelli
(zestaw komponentéw) montowanych na opra-
wach. Dobér liczby i rozmieszczenia stacji bazo-
wych zostat dokonany za pomoca komputerowej
analizy propagacji fal. Efekty doboru wskazaty loka-
lizacje 6 stacji bazowych, ktére zapewnity komuni-
kacje systemu na terenie catej gminy Andrychéw.
Na uwage zastuguje fakt, ze 10 stacji telefonii
komérkowej pracujacych na zblizonej czestotliwo-
Sci nie jest w stanie zapewni¢ komunikacji GSM na
catym obszarze. Jest to jedna z istotnych przewag
systemu PLANet - mozliwos¢ oszczednego doboru
liczby stacji bazowych. Po zamontowaniu stagcji
bazowych systemu PLANet zamocowano oprawy
ze sterownikami Telecell, ktére byty na biezaco
uruchamiane. Kazde urzadzenie Telecell zawiera




procesor zarzadzania tacznoscia radiowa, sterowa-
nia oswietleniem oraz monitorowania parametréw
sieci elektrycznej wraz z modutem pomiarowym.
Oprawy s3 zataczane za pomoca fotokomorki

mierzacej poziom oswietlenia zewnetrznego.
W zaleznosci od ulicy i wynikajacej z niej wymaga-
nej klasy oswietlenia oprawy s3 $ciemnione do
poziomu uwzgledniajacego wspoétczynnik zapasu
oraz przewymiarowanie opraw. W nocy oprawy s3
dodatkowo $ciemniane w zaleznosci od spadku
poziomu natezenia ruchu.

ZRODLA FINANSOWANIA

Catkowity koszt projektu wynidst ok. 7 min ztotych.
W ramach | konkursu programu priorytetowego
,System zielonych inwestycji (GIS - Green Invest-
ment Scheme). Cze$¢ 6) SOWA - Energooszczedne
oswietlenie uliczne” z Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na reali-
zacje inwestycji pozyskano dofinansowanie w wy-
sokosci ok. 3,1 mIn ztotych oraz pozyczke w kwocie
ok. 3,8 min ztotych.

REZULTATY PROJEKTU

W wyniku przeprowadzenia modernizacji oswietle-
nia ulicznego w gminie Andrychéw zredukowano
moc opraw z 439,88 kW do 226,38 kW. Wymiana
opraw z sodowych na LED-owe oraz dodatkowa
redukcja mocy zapewniona poprzez sterowanie
pozwolita na obnizenie emisji CO, o0 1150 Mg rocz-
nie. Zastosowanie systemu sterowania os$wietle-
niem ulicznym PLANet zapewnia dodatkowe obni-
zenie mocy opraw LED o 48%. Roczne oszczedno-
$ci wynikajace z modernizacji o$wietlenia i monta-
7u systemu sterowania wynosz3a 500 tys. ztotych.

Wymiana oswietlenia przyczynita sie takze do
poprawy komfortu i bezpieczenstwa mieszkancéw
miasta oraz 0sob przez nie przejezdzajacych dzieki
wykorzystaniu biatego $wiatta, lepiej oddajacego
barwy w poréwnaniu z zottym sSwiattem z lamp
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sodowych. System sterowania PLANet umozliwit
dodatkowe oszczednosci w stosunku do mocy
nowo zamontowanych opraw LED poprzez ich
sciemnienie do pozioméw wynikajacych z najnow-
szych norm oswietlenia zewnetrznego. Rozbudo-
wane mozliwosci programowania zapewniaj3
mozliwos¢ eksploatacji w sposob optymalny oraz
oszczedny. Korzystanie z bazy raportéw utatwi
pracownikom Urzedu uzyskanie korzystnej ceny na
ustugi serwisowe po okresie gwarangji.

Gmina Andrychéw zostata zakwalifikowana do
ogdlnopolskiego konkursu na ,Najlepiej oswietlong
gmine i miasto w 2015 r.” organizowanego od 1998
r. przez Polski Zwigzek Przemystu Oswietleniowego
i otrzymata | Nagrode w kategorii ,Za modernizacje
oswietlenia ulicznego na terenie gminy”. Komisja
konkursowa specjalnie przyjechata do Andrycho-
wa, aby zobaczy¢, jak wygladaja ulice oswietlone
nowymi LED-ami, a podczas gali wreczenia nagrod
podkreslita bardzo duzy zakres inwestycji i dodat-
kowe ograniczenie zuzycia energii elektrycznej
dzieki zastosowaniu systemu automatyki.

PERSPEKTYWY ROZWQJU

Do sieci komunikacji systemu PLANet mozna dota-
czy¢ inne urzadzenia w ramach koncepgji Internetu
rzeczy (loT). Obecnie w Europie prowadzone s3
prace normalizacyjne, w efekcie ktérych metoda
przesytania informacji w systemie PLANet umozliwi
w przysztosci stworzenie platformy dla innych
urzadzen loT. Oznacza to, ze system PLANet jest
systemem otwartym i moze by¢ rozbudowywany
o nowe oprawy oswietleniowe pochodzace od
réznych producentéw.

WIECEJ INFORMAC]I

Bogdan Mezyk, Dyrektor Zarzadzajacy
Enis Solutions Sp. z o.0.

e-mail: b.mezyk@enis.pl

tel. 506 693 845
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MODERNIZACJA OSWIETLENIA DROGOWEGO W JASLE

Rodzaj dziatania: modernizacja
oswietlenia ulicznego

Czas realizacji: 2014 1.

Lokalizacja: Jasto

TtO PROJEKTU

Miasto Jasto, potozone w potudniowo-wschodniej
Polsce, w wojewddztwie podkarpackim (ok. 36 tys.
mieszkancéw), jest aktywnym cztonkiem Stowa-
rzyszenia Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités”, a od
sierpnia 2015 r. takze sygnatariuszem Porozumienia
Burmistrzéw. W ramach Programu Prioryteto-
wego Narodowego Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej ,System zielonych inwestycji
(GIS - Green Investment Scheme) SOWA - Energo-
oszczedne oswietlenie uliczne” Jasto w 2014 .
zrealizowato projekt pn. ,Modernizacja oswietlenia
na terenie Miasta Jasta”.

OPIS PROJEKTU

Celem nadrzednym inwestycji byto ograniczenie
zuzycia energii i emisji CO2, co ma pozytywny
wptyw na ochrone $rodowiska i ograniczenie efektu
cieplarnianego oraz jego negatywnych skutkéw dla
Swiatowego klimatu. Warunkiem przeprowadzenia
modernizacji oswietlenia ulicznego w ramach
programu SOWA byto wydzierzawienie przez Jasto
stupow oswietleniowych stojacych na terenie
miasta, a bedacych wtasnoscia PGE Dystrybucja
S.A.w Lublinie.

Program SOWA polegat na wymianie 1 495 starych
opraw oswietleniowych sposréd 3 512 istniejacych
na nowe, energooszczedne. Ponadto zainstalo-
wano takze system inteligentnego sterowania
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fot. UM Jasto

oswietleniem oraz ograniczniki mocy, dzieki ktorym
wraz ze zmniejszeniem ruchu ulicznego lampy
pobieraja mniej energii elektrycznej. Stare i zuzyte
oprawy - w wielu przypadkach jeszcze typu
rteciowego - o duzych mocach, w wiekszosci miaty
ponad 250 W, ktére czesto ulegaty awariom,
wymieniono na nowoczesne oprawy sodowe
o zdecydowanie mniejszej mocy: 70, 100 i 150 W.
Nowe oprawy przez dtuzszy czas nie beda
wymagaty interwencji konserwatoréw, co réwniez
znaczaco obnizy koszty eksploatacji.

Zmodernizowano 112 obwodéw oswietleniowych,
3 kazdy z nich wyposazono w szafe z zainstalowa-
nymi reduktorami mocy oraz uktadami inteligen-
tnego automatycznego sterowania i zdalnego
monitoringu. Inwestycja objeta caty teren miasta.
Wyposazenie instalacji oswietlenia ulicznego
w system zdalnego monitoringu i sterowania



umozliwia nadzorowi i konserwatorom monitoro-
wanie dziatania tej instalacji. Personel nadzorujacy
na biezaco otrzymuje informacje o wszelkich
awariach, zaktéceniach, wytaczeniach zasilania
przez dostawce energii elektrycznej oraz o inter-
wencjach konserwatoréw, co umozliwia szybkie
usuwanie usterek i zaktécen pracy systemu.

ZRODtA FINANSOWANIA

Srodki na realizacje inwestycji o wartosci 2 876 982
zt pochodzity z dotacji (wynosita 1,3 min zt) i pozyczki
(1,5 miIn zt), ktéra miasto otrzymato z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej z Programu Priorytetowego SOWA 2012-2015.
Samorzady, ktére ubiegaty sie o dotacje, mogty
liczy¢ na zwrot do 45% kosztéw kwalifikowanych
przedsiewziecia oraz na odrebne $rodki w formie
pozyczki do 55% kosztow catkowitych przedsie-
wziecia. Dokonana modernizacja przektada sie na
mniejsze wydatki samorzadu zwigzane z utrzyma-
niem i eksploatacja oswietlenia ulicznego na terenie
miasta.

REZULTATY PROJEKTU

Modernizacja oswietlenia ulicznego zmniejszyta
zuzycie energii elektrycznej o 40%. W zwigzku
z tym koszty eksploatacji obnizyty sie o blisko
700 tys. zt rocznie. Ograniczenie zuzycia energii
elektrycznej przyczynito sie do zmniejszenia
emisji dwutlenku wegla do atmosfery o okoto
1 200 Mg/rok. Sama wymiana opraw oswietle-
niowych pozwolita na 30% obnizenie mocy
zainstalowanej. Dodatkowo wskutek zainsta-
lowania ogranicznikow mocy okresowo zmniejszyt
sie pobor mocy w godzinach nocnych, kiedy
natezenie ruchu pojazdow i pieszych jest mniejsze.
Skutkuje to 40% obnizeniem zapotrzebowania
na pobierana z sieci energie elektryczng i przekfada
sie na koszty zakupu energii, ktére uwzgledniaja
nie tylko efekt mniejszego zuzycia, ale i obnizenie
optat statych, co daje w rezultacie obnizenie
wydatkow miasta Jasta.
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Emisja CO2 w 2015 . wyniosta 1 233 tony, co odpo-
wiada 51% emisji sprzed modernizacji, wobec
zaktadanej redukcji emisji w wysokosci 46% do
osiagniecia w skali roku. Uzyskanie zaktadanego
efektu potwierdzito, ze inwestycja spetnia oczeki-
wania, 3 roczne ograniczenie emisji CO2 nawet
przewyzsza zaktadany poziom.
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WIECEJ INFORMAC]I
Urzad Miasta w Jasle

ul. Rynek 12, 38-200 Jasto,
e-mail: urzad@um.jaslo.pl
tel. 13 448 63 oo

fax: +48 446 29 76

www.jaslo.pl/pl/news/1116-ton-co2-mniej-
program-sowa-zako%C5%84czony



KAMPANIA EDUKACYJNO-PROMOCYJNA
,BIELSKO-BIAtA CHRONI KLIMAT”

Rodzaj dziatania: kampania
edukacyjno-promocyjna

Czas realizacji: 2011 - 2020 1.

Lokalizacja: Bielsko-Biata

TtO PROJEKTU

Bielsko-Biata (178 tys. mieszkancéw) lezy
w potudniowej Polsce, w wojewddztwie $laskim.
W styczniu 1994 r. miasto - jako jedno z pierwszych
w Polsce - przystapito do Stowarzyszenia Gmin
Polska Sie¢ ,Energie Cités” i nadal pozostaje jego
aktywnym cztonkiem realizujac wiele dziatan
na rzecz ksztattowania lokalnej polityki energe-
tycznej i ochrony klimatu. W styczniu 2009 .
Bielsko-Biata zostato sygnatariuszem Porozumie-
nia Burmistrzéw, a jego przedstawiciel uczestni-
czyt w pierwszej ceremonii podpisania Porozu-
mienia, ktéra odbyta sie w siedzibie Parlamentu
Euro-pejskiego w Brukseli. W 2010 r. Rada Miejska
przyjeta do realizacji pierwszy w Polsce ,Plan
dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)”,
w ktérym przedstawiono sposob, w jaki miasto
zamierza osiagna¢ cele wyznaczone do realizacji
w latach 2010-2020. Plan ten wyraznie wskazat,
ze bez udziatu podmiotéw funkcjonujacych na
terenie miasta i bez $rodkéw pomocowych nie
da sie zrealizowac celéw 3x20. Wiele juz w tym za-
kresie zostato zrobione w miescie. Jednak w rekach
wtadz miasta znajduje sie jedynie 10% zabudowan
z terenu Bielska-Biatej, dlatego konieczne byto
zaangazowanie w ten proces jak najwiekszej
liczby mieszkancéw i podmiotéw lokalnych.

Europejska sie¢ miast Energy Cities w 2010 . zaprosi-
ta Bielsko-Biata do realizacji projektu ENGAGE,
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ktorego celem byto wiasnie wtaczenie mieszkancow
do dziatan na rzecz poszanowania energii i ochrony
srodowiska naturalnego. Projekt opierat sie na
dwoch filarach: akcji plakatowej zudziatem tzw.
ambasadoréw klimatu oraz plenerowej imprezie
dla mieszkancéw pn. Dni Energii. Gtéwnym
narzedziem oddziatywania na lokalna spotecznos¢
byta ekspozycja 300 plakatéw z wizerunkami
ambasadoréw klimatu (ponad 1000 mieszkancéw
reprezentujacych rozne srodowiska, instytucje
irodziny), ktérzy podjeli konkretne indywidualne
zobowiazania na rzecz zmniejszenia zuzycia energii
i przemyslanego korzystania z zasobdw $rodowiska




lokalnego. Wokét tej wystawy zbudowana zostata
impreza dla mieszkancéw pod nazwa Beskidzki
Festiwal Dobrej Energii, w ktérego przebieg zaanga-
zowato sie ponad 100 ambasadoréw klimatu.
Festiwal byt wspo6lng zabawa mieszkancéw
przekazujaca wiedze oracjonalnym korzystaniu
ze $rodowiska i energii. Przewineto sie przez niego
tysiace osob. Czes¢ ambasadorow klimatu -
obejmujaca 65 podmiotow - wyrazita zgode na
monitorowanie swoich zobowiazan prosrodo-
wiskowych.

fot. UM Bielska-Biatejg

Na bazie projektu ENGAGE uruchomiona zostata
wieloletnia kampania promocyjno-edukacyjna
opatrzona specjalnie zaprojektowanym logoty-
pem i hastem ,Bielsko-Biata chroni klimat”.
Kampanie tworza trzy podstawowe elementy:
konkursy dla dzieci i mtodziezy ,Szanuj energie,
chroi klimat”, cykliczne spotkania z instytucjami
ibiznesem (ponad 60 podmiotéw), podczas kto-
rych propagowane sg3 lokalne dobre praktyki oraz
coroczna impreza dla mieszkancéw o nazwie
.Beskidzki Festiwal Dobrej Energii”. To wydarzenie
integruje mieszkancéw wokét idei ochrony srodo-
wiska i klimatu. Dzieki pieciu juz edycjom Festiwalu
z idea poszanowania energii zetkneta sie ponad
potowa mieszkancéw miasta. Najcenniejsza jednak
jest wspétpraca ze srodowiskiem edukacyjnym,
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w ktorym funkcjonuje struktura 150 nauczycieli-
koordynatorow dziatan kampanii na terenie ich
placéwek o$wiatowych. To oni, dzieki statosci
wspoétpracy izaangazowaniu, potrafia poruszy¢
tysigce dzieci i ich rodzicéw. Korzysci odnosza coraz
liczniejsi mieszkancy naszego miasta, przekonani
o sensie racjonalnego korzystania z energii, gdyz
mniej pieniedzy wydaja na jej zakup. W przysztosci
zaskutkuje to tez lepszym stanem powietrza
izdrowia mieszkancow.

ZRODtA FINANSOWANIA

Projekt finansowany jest z budzetu miasta Bielsko-
Biata oraz wspomagany sponsoringiem podmiotow
lokalnych. Wartos¢ projektu wynosi ok. 100 tys. zt
rocznie. Okresowo uzupetniany jest srodkami
z innych Zrédet, takich jak np. WFOSIGW, POIiS
2007-2013, IEE, przeznaczonymi na wyodrebnione
elementy kampanii.

REZULTATY PROJEKTU

Okazato sie, ze w 2011 r. monitorowani ambasa-
dorzy klimatu (65 0séb i instytucji) zaoszczedzili
ponad 7,6 mIn kWh energii oraz prawie 4 min kg C02
niewyemitowanego do powietrza w miescie.
Warto$¢ tzw. negawatéw mogta siegac 2-3min zt.
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Monitoring ambasadoréw zostat przeprowadzony
osobno dla firmiinstytucji oraz dla osob prywatnych
(mieszkancow). Mieszkancy monitorowani byli na
podstawie specjalnie opracowanych przez bielskie
Biuro Zarzadzania Energia (BZE) ankiet dotyczacych
stylu zycia - tzw. foot print. Ankieta zostata
opracowana na bazie programu internetowego do
obliczania $ladu ekologicznego:
www.ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/so/moja-
emisja-co2-kalkulator,
www.ziemianarozdrozu.pl/kalkulator autorstwa
Marcina Popkiewicza.

Ambasadorzy, jako osoby prywatne, wypetniali
takie ankiety w 2011 1. oraz rok pézniej, a po wpro-
wadzeniu danych do specjalnie utworzonej bazy
pracownicy BZE dokonali obliczen oszczednosci
poszczegolnych typéw energii (a wreszcie energii
jako catosci) i emisji CO2. Dane od firm i instytucji
za ten sam okres uzyskano poprzez indywidualne
kontakty z osobami odpowiedzialnymi za gospoda-
rowanie energig i ochrong srodowiska w danej
placowce. Cze$¢ objeta monitoringiem stanowita
ok. 22% wszystkich ambasadoréw klimatu.

Mierzalne efekty kampanii spotecznej to takze:
5 edycji Beskidzkiego Festiwalu Dobrej Energii,
300 plakatow zudziatem 1000 mieszkancéw -
ambasadoréw klimatu, ktére zostaty wyekspono-
wane publicznie juz 10-krotnie, 150 zaangazowa-
nych nauczycieli, 120 zaangazowanych placowek
oswiatowych (przed-szkoli i szkét) w miescie, 120
firm oszczedzajacych energie, 70 mieszkancéw
przeszkolonych w dzie-dzinie jazdy ekologiczne;.

W 2013 1. Bielsko-Biata otrzymato za projekt pn.
Kampania edukacyjno-promocyjna ,Bielsko-Biata
chroni klimat" Europejska Nagrode Sektora
Publicznego (European Public Sector Award - EPSA
2013). Konkurs ten wyréznia projekty samorza-
dowe w roznych dziedzinach, dobrze zorganizo-
wane, efektywne i zgodne ze spoteczna misja
samorzadu. Wtymze konkursie zgtoszono 230
projektéw z26 krajow i instytucji europejskich.
To, co przede wszystkim zwrdcito uwage jury
w bielskim projekcie, to szeroka wspétpraca
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ze spotecznoscia lokalna przy jego realizacji,
rozmach dziatan oraz innowacyjne podejscie.
Europejskie srodowisko nauczycieli nauk przy-
rodniczych réwniez przyznato kampanii ,Bielsko-
Biata chroni klimat” gtéwna nagrode w kategorii
Wspotpraca gminy ze srodowiskiem oswiatowym”
na festiwalu Best Project on Science on Stage
W 2013T.

Z raportéw WIOS w Katowicach wynika, ze powoli
i systematycznie poprawia sie jakos¢ powietrza
w miescie Bielsko-Biata. Wyrazniej jest to widoczne
w odniesieniu do czynnika pytowego PM 10, ktérego
$rednioroczne stezenie z roku na rok sie zmniejsza.
Oprécz innych dziatan z pewnoscia przyczynia sie
do tego takze kampania ,Bielsko-Biata chroni
klimat”.

WIECEJ INFORMAC]I
Biuro Zarzadzania Energia
Urzad Miejski w Bielsku-Biatej
Plac Ratuszowy 6

e-mail: pze@um.bielsko.pl
tel. 33 4971518
www.miastodobrejenergii.pl
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PROJEKT EURONET 50/50 MAX - OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGI
W BUDYNKACH PUBLICZNYCH POPRZEZ ZASTOSOWANIE
INNOWACY)NEJ METODOLOGII 50/50

Rodzaj dziatania: edukacja
ekologiczna

Czas realizacji: 2013 - 2016 T.

Lokalizacja: 13 krajow UE

TtO PROJEKTU

Koncepcja 50/50 powstata i zostata po raz pierwszy
zastosowana w Niemczech w latach 9o. Polega ona
na aktywnym zaangazowaniu uzytkownikéw szkét
(lub budynkdéw uzytecznosci publicznej) w proces
zarzadzania energia i nauczeniu ich ekologicznych
zachowan. 50% kwoty zaoszczedzonej dzieki
dziataniom stosowanym przez uczniéw i nauczycieli
zostaje wyptacone szkole, kolejne 50% stanowi
oszczednos¢ dla witadz lokalnych, ktére optacaja
rachunki za wykorzystane przez szkote media.
W rezultacie kazdy wygrywa: uzytkownicy budynku
zyskuja dodatkowe pieniadze, samorzad lokalny
ponosi nizsze koszty, a mniejsze wykorzystanie
energii przyczynia sie do osiagniecia lokalnych
celéw energetycznychiklimatycznych.

Koncepcja 50/50 byta testowana w ramach pierw-
szej edycji projektu EURONET 50/50, realizowanego
w latach 2009-2012 i wspotfinansowanego przez
Program Inteligentna Energia dla Europy. Wéwczas
wdrozenia metodologii 50/50 podjeto sie ponad 50
szkét z 9 krajéow Europy, ktérym udato sie osiagnac
naprawde imponujace rezultaty. 6 900 ucznidw,
nauczycieli i innych pracownikéw szkét oraz 43
urzedy gmin podjety wspétprace na rzecz ochrony
klimatu. 40 szkét ograniczyto zuzycie energiii zaosz-
czedzito pieniadze, 339 ton CO2 mniej zostato
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wyemitowane do atmosfery i zaoszczedzono
tacznie ponad 1100 MWh energii oraz $rednio 2 100
EUR na szkote! Projekt EURONET 50/50 zdobyt
Europejska Nagroda w dziedzinie Zréwnowazonej
Energii. Ze wzgledu na te imponujace rezultaty
podjeto decyzje o kontynuowaniu projektu na
wieksza skale.

OPIS PROJEKTU

Projekt EURONET 50/50 MAX rozpoczat sie w kwiet-
niu 2013 1. i trwat do kwietnia 2016 r. Miat na celu
ograniczenie zuzycia energii poprzez zastosowanie
metodologii 50/50 w 500 szkotach i blisko 5o innych
budynkach publicznych z 13 krajéw UE: Austrii,
Cypru, Chorwacji, Czech, Finlandii, Grecji, Hiszpanii,
Litwy, totwy, Niemiec, Polski, Stowenii i Wtoch.
Wdrazanie metodologii 50/50 obejmuje 9 krokdéw:
powotanie zespotu ds. energii, wstepny przeglad
energetyczny, wprowadzenie w tematyke ochrony
klimatu i oszczedzania energii, przeglad energetycz-
ny budynku, dtugoterminowe pomiary temperatury
i ocene gospodarowania energia w budynku,
przedstawienie propozycji rozwiazan, kampanie
informacyjng, zgtoszenie zapotrzebowania na mate
inwestycje oraz obliczenie oszczednosci i wykorzy-
stanie zaoszczedzonych pieniedzy. W Polsce w reali-
zacje projektu zaangazowanych jest 139 szkot oraz
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9 budynkéw uzytecznosci publicznej z 26 gmin:
Bielska-Biatej, Bielawy, Bydgoszczy, Chorzeli,
Ciechanowca, Cieszyna, Czestochowy, Dabrowy
Gorniczej, Debicy, Dzierzoniowa, Jasta, Jézefows,
Koscierzyny, Laszek, Lubina, Lublina, Miechowsa,
Niepotomic, Nowej Deby, Nowego Sacza, Patecz-
nicy, Raciechowic, Spytkowic, Sremu, Warszawy
i Wilkowic.

W ramach projektu kazdy zespét ds. energii zostat
wyposazony w e-pack czyli zestaw pomiarowy
zawierajacy cyfrowy termometr, luksomierz oraz
miernik energii. Podczas energetycznych patroli
uczniowie sprawdzaja temperature oraz nateze-
nie $wiatta w réznych pomieszczeniach. Dzieki
wytycznym wiedzg, jaka powinna by¢ optymalna
temperatura w klasach, fazienkach, przebieralniach
i na korytarzach. Po przeprowadzeniu wnikliwej
analizy i zaznaczaniu wszystkich punktéw, w kté-
rych marnowana jest energia, uczniowie znajduja
rozwigzanie i monitorujg jego wdrazanie. Zespoty
ds. energii dzielg sie swoimi spostrzezeniami z cata
spotecznoscia szkolna i ucza dobrych, energetycz-
nych nawykow. Ta cenna wiedza jest przekazywa-
na rowniez w ich domach. Po petnym roku realizacji
dziatan mozna obliczy¢ oszczednosci. Aby poznac
wysokos¢ kwoty i ilo$¢ zaoszczedzonej energii,
nalezy zebra¢ dane z faktur z lat referencyjnych:
3 lat dla energii cieplnej oraz 2 lat dla energii
elektrycznej, a takze uwzgledni¢ stopniodni grzania
dla tego okresu. Nastepnie gminny koordynator
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(osoba odpowiedzialna z ramienia urzedu gminy
/miasta za wdrazanie projektu) uzupetnia dane
w specjalnym programie i otrzymuje raport z suma
oszczednosci, ktore nastepnie sa wyptacane szkole
lub koordynatorowi dziatan w innym budynku
uzytecznosci publicznej. Bardzo waznym aspektem
projektu jest angazowanie zespotu ds. energii
w decyzje zwigzane z wykorzystaniem zaosz-
czedzonych srodkéw. W niektérych szkotach sa one
przeznaczane s3 na mate inwestycje zwiekszajace
efektywnos¢ energetyczna szkolnego budynku (np.
termostaty do grzejnikéw), w innych natomiast
kupowane jest wyposazenie do sal lekcyjnych (np.
tablice multimedialne, rzutniki, laptopy).

W tej edycji projektu stworzono innowacyjny
program do liczenia oszczednosci, ktéry pozwala
w prosty sposob obliczy¢, ile pieniedzy oraz energii
udato sie zaoszczedzi¢ oraz jak duza redukcja emisji
CO2 towarzyszyta zmianom nawykéw na pro-
energetyczne. Stworzono nowoczesna platforme
wspoétpracy na Facebook'u umozliwiajaca biezaca
wymiane wiedzy miedzy szkotami realizujacymi
projekt. W tym miejscu szkoty moga dzieli¢ sie
swoimi doswiadczeniami i pomystami na oszcze-
dzanie energii, a takze zdjeciami i plakatami
przygotowanymi przez ucznidw. Stworzono szereg
nowych broszur, poradnikow, artykutow oraz
materiatow informacyjnych dla wszystkich, ktérzy
moga by¢ zainteresowani stosowaniem tej meto-
dologii w swojej gminie lub szkole. Nowoscig w tej
edycji jest organizacja wydarzenia podsumowuja-
cego kazdy petny rok realizacji projektu przez szkoty.
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Wydarzenie stanowi nagrode dla uczniéw, ktorzy
ciezko pracowali na rzecz oszczedzania energii.
Po pierwszym roku takie wydarzenie w formie gry
miejskiej zorganizowano w Dabrowie Goérniczej
(290 maja 2015 1) - wzieto w nim udziat ponad
200 Uczniéw oraz 30 nauczycieli z 28 szkét. W tym
roku (2016) podobna impreza odbyta sie 15 kwietnia
w Czestochowie i zgromadzita ponad 160 uczniéw
i20 nauczycieliz12 szkét.

FINANSOWANIE

Projekt byt wspétfinansowany w 75% przez Komi-
sje Europejska w ramach programu ,Inteligentna
Energia dla Europy (IEE)”.

REZULTATY PROJEKTU

Pierwszy rok wdrazania metodologii 50/50 w zaan-
gazowanych szkotach dowiodt, ze oszczedzanie
energii sie optaca. Obliczenia pokazujg, ze w wiek-
szosci szkot udato sie ograniczy¢ zuzycie energii
elektrycznej, cieplnej lub obu tych no$nikéw ener-
gii. Sposrod 136 szkot, dla ktérych ukonczono
wyliczenia, w 2014 r. 83 (czyli 61%) osiagnety
oszczednosci finansowe. tacznie ograniczono
zuzycie energii 0 2 665 186 kWh ($rednio 32 110,67
kWh na szkote), co daje oszczednosci finansowe
w wysokosci 623 482,86 zt (srednio 7 511,84 zt na
szkote). W rezultacie do atmosfery nie zostato
wyemitowane 848,14 t CO2.

fot; M. Najdek
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Niekwestionowanym sukcesem projektu EURONET
50/50 MAX jest popularyzacja metodologii 50/50
wsrod polskich samorzadéw. Ponad 9o szkot z woje-
wodztwa podkarpackiego, pomorskiego, $laskiego
i matopolskiego przytaczyto sie do sieci budynkéw
oszczedzajacych energie. Czes¢ szkot zostata wypo-
sazona w niezbedny sprzet, poradniki dotyczace
oszczedzania energii oraz odbyta szkolenie w ra-
mach mini projektéow finansowanych przez Woje-
wddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, a juz wkrétce kolejna grupa szkét rozpocz-
nie swoja przygode z oszczedzaniem energii.

WIECE) INFORMAC]!

Patrycja Ptonka

Kierownik Projektu

e-mail: patrycja.plonka@pnec.org.pl

Stowarzyszenie Gmin
Polska Sie¢ ,Energie Cités”
ul. Stawkowska 17/30
31-016 Krakow

e-mail: biuro@pnec.org.pl
tel. 12 42917 93
www.pnec.org.pl
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DZIELNICA STR@MS@, DRAMMEN
PRZYJAZNA DLA KLIMATU STRATEGIA ROZWQOJU MIASTA

Rodzaj dziatania: zréwnowazone
planowanie miejskie

Czas realizacji: 2009 - 2020

Lokalizacja: Strgmsg, Drammen, Norwegia

TtO PROJEKTU

Dzielnica Strgmsg jest potozona w centralnej czesci
miasta, na potudniowym brzegu rzeki Drammen.
Ma ona powierzchnie ok. 340 akréw, z czego
220 000 M” zajmuja budynki. Szacuje sie, iz potencjat
zwiekszenia powierzchni zabudowy zwiazany
z rosn3ca gestoscia zaludnienia obejmuje kolejnych
200 000 m”. W centrum Stgmsg dominuja biura
i mate sklepy. Mieszka tam tez okoto 1 800 0sdb.
Dzielnice charakteryzuje wysoki wskaznik migracji,
3 zamieszkujaca ja spotecznos¢ jest kulturowo
bardzo zréznicowana. Nieruchomosci naleza do
wielu drobnych i kilku duzych witascicieli, a dziatal-
nos¢ biznesowa jest stabo skoordynowana. W pobli-
zu potozony jest dworzec kolejowy w Drammen,
ktory jest czwartym co do liczby obstugiwanych
pasazeréw dworcem w Norwegii, oraz wezet
przesiadkowy komunikacji autobusowej (lokalnej
iregionalnej).

OPIS PROJEKTU

Po rewitalizacji Strgmsg stanie sie ekologiczng,
niskoemisyjna dzielnica, taczaca funkcje biznesowe
imieszkalne.

We wspétpracy z lokalnymi dostawcami energii
gmina Drammen przygotowata studium wykonal-
nosci dla zorientowanego na przysztos¢ systemu
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energetycznego, ktére obejmuje analize mozliwych
rozwigzan technicznych prowadzacych do redukgji
emisji gazéw cieplarnianych z systemu, jak réwniez
analize ograniczen zwiazanych z ich wprowadze-
niem. W 2013 r. uruchomiony zostat trzyletni projekt
pilotazowy majacy przynie$¢ odpowiedz na pytanie,
w jaki sposéb przeprowadzi¢ renowacje i poprawic
charakterystyke energetyczng istniejacych budyn-
kéw. Dla szeregu budynkéw wykonanych z réznych
materiatow, ktére s3 typowe dla Stremsg i catego
Drammen, przygotowano krétka ocene techniczna
izaproponowano srodki renowacji.

W znacznym stopniu wyeliminowano mozliwos¢
parkowania na ulicach, a dla zmotoryzowanych
powstaje nowy, zadaszony parking, ktéry bedzie
zbudowany z betonu wyprodukowanego z cementu
o niskim $ladzie weglowym i ktéry bedzie posiadat
energooszczedne oswietlenie typu LED, zielony
dach oraz stacje tadowania samochoddéw elektrycz-
nych. Planuje sie réwniez wdrozenie rozwigzan,
ktére zwieksza dostepnos¢ transportu publicznego
oraz tras pieszych irowerowych. W 2013 1. na terenie
stacji kolejowej uruchomiony zostat bezpieczny
,hotel dla roweréw”, obejmujacy 250 miejsc i stacje
tadowania.

Analiza zasobdéw dziedzictwa historycznego i kultu-
rowego, obejmujaca mapowanie zabytkéw kulturo-
wych jako jeden z elementéw planowania prze-
strzennego, zostata ukoficzona w Stremsg w 2013 1.



Analiza pomogta stworzy¢ baze wiedzy przydatnej
podczas dalszego rozwoju dzielnicy.

W chwili obecnej opracowywana jest tez strategia
przeciwpowodziowa, obejmujaca pobliska rzeke
i stanowiaca element planu adaptacji do zmian
klimatu.

REZULTATY PROJEKTU

W kwietniu 2012 r. Rada Miasta przyjeta cele doty-
czace dalszego rozwoju dzielnicy. W chwili obecnej,
w procesie planowania i wspétpracy z kluczowymi
interesariuszami, cele te zamieniane s3 na rezultaty,
ktore w perspektywie 2020 1. beda obejmowaty:

e zwiekszenie powierzchni przeznaczonej do
prowadzenia dziatalnosci biznesowej o okoto
150 000 M%;

e budowe od 300 do 500 nowych doméw;

o realizacje licznych projektéw demonstracyjnych;

e zapewnienie wysokiej jakosci architektonicznej
i Srodowiskowej;

e poprawe efektywnosci energetycznej istnieja-
cych budynkéw;

e wypracowanie praktyk i procedur zwiekszaja-
cych zaangazowanie wiascicieli nieruchomosci,
mieszkancéw i innych grup przebywajacych na
terenie Strgmsg w proces planowanig;

e wymiane wiedzy, demonstracjei profilowanie.
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WIECE) INFORMAC)I

Stowarzyszenie Architektéw Norweskich:
www.arkitektur.no/stromso-climate-friendly-
city-development-in-drammen?lcid=1033&coty
=3308aadd-567d-4c99-a45b-babecge6é5005
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BRASET, TRONDHEIM

W,

NOWY, EKOLOGICZNY SPOSOB ZYCIA

Rodzaj dziatania: zréwnowazone
planowanie miejskie

Czas realizacji: 2009 - 2020

Lokalizacja: Stremsg, Drammen, Norwegia

TtO PROJEKTU

Dzielnica Brgset, potozona w odlegtosci 4 kilo-
metrow od centrum miasta Trondheim, to dawny
teren rolniczy i szpitalny. Jej lokalizacja i topografia
sprawiaja, iz jest to obszar szczegdlnie cenny
z punktu widzenia dalszego rozwoju miasta zgod-
nie z przyjeta strategia zageszczania zaludnienia
i zabudowy. Miasto pragnie stworzy¢ dzielnice
zorientowana na przysztos¢ i zachecajaca do przyj-
mowania stylu zycia przyjaznego srodowisku.

OPIS PROJEKTU

W Brgset powstaje nowa dzielnica mieszkalna
przewidziana dla okoto 4 ooo osob (ok. 1 8oo
mieszkan). Wybudowane zostana tu réwniez trzy
przedszkola, szkota podstawowa oraz os$rodek
zdrowia i opieki. Przyjety w 2013 1. plan zagospoda-
rowania przestrzennego jest efektem pracy komisji
rownolegtej, w ramach ktérej swoje wizje zaprezen-
towaty cztery interdyscyplinarne zespoty. Rezultaty
pracy komisji s3 uznawane w Norwegii za jeden
z najciekawszych przyktadéw tego, w jaki sposéb
moga by¢ planowane i rozwijane nowe, zréwno-
wazone tereny miejskie.

Przyjeta wizja zaktada, iz kazdy mieszkaniec bedzie
odpowiedzialny za emisje nie wiecej niz 3 ton €02
rocznie, co jest znacznie ponizej aktualnej sredniej,
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wynoszacej od 8 do 11ton CO2. Aby to osiagnac, plan
zagospodarowania przestrzennego wprowadza
rozwigzania umozliwiajace zaspokojenie przez
mieszkancdw wszystkich codziennych potrzeb bez
koniecznosci korzystania z samochodéw. Wymaga
to relatywnie intensywnego zagospodarowania
terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkalna
i ustugowa przy jednoczesnym zapewnieniu odpo-
wiednio rozlegtych zielonych przestrzeni publicz-
nych. Utworzenie tzw. ,zielonych korytarzy” oraz
duzego, centralnego parku stworzy przestrzen do
rekreacji oraz pomoze zapewni¢ ochrone przeciw-
powodziowa. Zaplanowane rozwiazania transpor-
towe wspieraja ruch pieszy, rowerowy i transport
publiczny, sktaniajac do ograniczenia korzystania
z samochodéw prywatnych. Liczba miejsc parkin-
gowych bedzie dwa razy mniejsza niz liczba miesz-
kan, co stanowi okoto 1/3 aktualnie powszechnej
w Trondheim normy.

System zbiérki odpadéw zaktada wprowadzenie
indywidualnych pomiaréw i cennikéw, zachecajac
do ograniczania ilosci wytwarzanych odpadéw oraz
ich lepszego sortowania. Planowane s3 tez lokalne
warsztaty dotyczace recyklingu i ponownego wyko-
rzystania surowcow.

Dla wszystkich budynkéw bedzie wymagana ana-
liza cyklu zycia wykonana pod katem emisji CO2,
ktéra bedzie obejmowata etap produkcji za-
stosowanych materiatow, budowy budynkdw,



ich uzytkowania, konserwacji i rozbiérki oraz zago-
spodarowania odpaddw.

Wymogi dotyczace dalszego, bardziej szczegdto-
wego planowania obejmuja stworzenie dzielnicy
neutralnej dla klimatu, ktéra bedzie charaktery-
zowata sie nizszym zuzyciem energii niz okreslono
w krajowych regulacjach technicznych oraz szero-
kim wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii.
Roczne zuzycie energii powinno by¢ réwne ilosci
energii wytworzonej przez lokalne, odnawialne
7rédta, obejmujace energie stoneczna i geoter-
malna.

Wody opadowe beda gromadzone i odprowadzane
za pomoca systemow otwartych. Dodatkowo
znaczny udziat powierzchni zielonych umozliwi
infiltracje i zatrzymywanie wod z ulewnych deszczy,
zmniejszajac oczekiwane zagrozenie powodziowe.

REZULTATY PROJEKTU

Nowa dzielnica jest jeszcze w budowie, lecz plan
zagospodarowania przestrzennego zaktada:

e budowe wszystkich nowych budynkéw w stan-
dardzie budynku pasywnego, ze $wiadectwem
potwierdzajacym przynaleznos¢ do klasy ener-
getycznej A (kolor ciemnozielony),

e emisje CO2 w wysokosci maksymalnie 3 ton
rocznie na mieszkanca,

e przyjazny srodowisku styl zycia,

e projektowanie rozwiazan transportowych pro-
mujacych ruch pieszy, rowerowy i transport
publiczny,

o efektywna adaptacje do zmian klimatu.

Pomysty zgtoszone przez cztery pracujace réwno-
legle zespoty nie tylko okazaty sie przydatne pod-
czas planowania budowy nowej dzielnicy miesz-
kalnej w gminie Trondheim, ale i zainspirowaty
planistow i deweloperdéw z catego kraju.
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WIECE) INFORMAC)I
Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Miasta
Przysztosci (2009):
www.regjeringen.no/en/topics/municipalities-
and-regions/by--og-stedsutvikling/framtide
nsbyer/the-participating-cities-/trondheim/a-
new-city-of-the-future/id548223

Stowarzyszenie Architektéw Norweskich:
www.arkitektur.no/buildings-of-the-future

Osoba do kontaktu:

Ole Ivar Folstad

Gmina Trondheim

tel. +47 95 26 37 88

e-mail: ole-ivar.folstad@trondheim.kommune.no
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